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등록상표 
 

WINDOWS 는 Microsoft Corporation 의 등록상표입니다. 

PIC 는 Microchip Technology Inc 의 등록상표입니다. 

PICBASIC 은 Comfile Technology 의 등록상표입니다.  

 

알림 
 

본 데이터북의 내용은 사전 통보 없이 변경될 수 있습니다. 본 제품의 기능은 성능 개선을 위하여 사

전 통보 없이 변경될 수 있습니다. 본 제품을 이 자료에서 설명한 용도 외에서 사용할 경우, 폐사에서

는 어떠한 책임도 지지 않으므로 주의하시기 바랍니다. 본 제품은 컴파일 테크놀로지의 고유 기술을 

사용하여 개발된 제품으로 저작권법에 의한 보호를 받고 있습니다. 따라서 본 제품 (제품에 대한 아이

디어 및 설명서 및 기타 포함)의 어떠한 부분도 사전에 폐사와의 문서 동의 없이 복사되거나 변경, 재 

생산할 수 없으며 또한 다른 언어로도 번역될 수 없습니다. 

 

Copyright 1997,2004 컴파일 테크놀로지㈜ 
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머리말 
 

1997 년에 개발된 PICBASIC 제품군은 최근까지도 사용자가 있을정도로 애용되어온 BASIC 콘트롤러 

제품군입니다. 2006 년에 PICBASIC 의 기능을 대폭 향상시킨 CUBLOC 제품군을 출시하였습니다.  

 

 PICBASIC CUBLOC 

메인MCU PIC AVR 

실행속도 (MIPS) 1MIPS ~ 4MIPS 18 MIPS 

사용언어 BASIC BASIC, 레더로직 

프로그램 메모리 2KB ~ 64KB 80KB ~ 200KB 

개발환경 WINDOSW XP 까지 지원 WINDOWS XP, 7 지원 

 

따라서 처음으로 PICBASIC 을 사용해보시려고 하는 유저분이 계시다면, CUBLOC 을 사용하시기 바

랍니다. PICBASIC 은 기존 유저분들을 위해서 지속적으로 생산될 예정입니다만, 더 이상의 업그레이

드나 WINDOWS 7 이후의 OS 환경에서 지원되지 않고 있습니다. 

 

 

컴파일 테크놀로지 ㈜ 

 

PICBASIC 업그레이드 안내 

 

PICBASIC 의 개발환경과 펌웨어는 2006 년 이후로 더 이상 기술지원 및 업그레이드 되지 않습니다. 

향상된 기능을 원하신다면 CUBLOC 으로 프로세서를 교체하시기 바랍니다. 
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                                                PICBASIC DATA SHEET 

5 

PICBASIC 은 무엇인가… 
 

PICBASIC 의 개요 

PICBASIC 은 BASIC 언어로 움직이는 초소형 싱글 보드 컴퓨터입니다. 누구나 쉽게 배울 수 있는 

BASIC 언어를 자동제어 분야에 이용할 수 있도록 ADIN, PWM, SEROUT 과 같은 다양한 단일명령어

를 추가하였으며, 별도의 개발장비 없이, PC 의 USB 포트와 연결하여 간단하게 사용할 수 있습니다. 

응용분야는 자동화용 전용기, 온도 컨트롤러, 제품 검사용 지그, 로봇 컨트롤러, 데이터 수집 장치 등 

자동제어장치의 컨트롤러 분야에 널리 응용할 수 있습니다. 

 

PICBASIC 의 하드웨어적인 구성... 

PB-2S 모델의 경우, 두개의 핵심 부품인 PIC 마이컴과 EEPROM 으로 구성되어 있습니다. 유저가 작

성한 프로그램은 중간 코드 형태로 바뀌어 EEPROM 에 저장됩니다. (EEPROM 은 전원이 없어도 그 

내용이 보존되는 비휘발성 메모리입니다.) PIC 마이컴은 EEPROM 에 들어있는 유저 프로그램을 번역,

실행하는 인터프리터의 역할을 수행합니다.  

 

 

EEPROM

인터프리터 칩

PC연결잭

오실레이터 

 

 (PB-2S 사진) 
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PB-3X 패밀리의 경우에는 조금 다른 구성을 가지고 있습니다. PB-3X 패밀리에 사용된 원칩마이컴은 

칩내부에 FLASH 을 내장하고 있는 칩이므로, 별도의 외부 EEPROM 을 사용하지 않고, 내부의 

FLASH 를 이용해서 하나의 칩으로 PICBASIC 의 동작을 수행할 수 있도록 한 것입니다. 

 

EEPROM CPU

 

 

하지만, 외부 발진소자 및 바이패스 콘덴서와 같은 기초소자는 유저여러분이 직접 구성해 주어야 동작 

가능합니다. 

 

RES
I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3

CLKIN
I/O4-AD4

GND
OSCIN

OSCOUT
I/O8

I/O9-PWM0
I/O10-PWM1

I/O11

PCOUT
PCIN
PICBUS
I/O7
I/O6
I/O5
I/O17
I/O16
+5V
GND
I/O15
I/O14
I/O13
I/O12

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

5V

5V

20MHz
X-TAL 0.1uF

22pF

22pF
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PICBASIC 에 프로그램을 써넣는 방법... 

 

PICBASIC 에 프로그램을 써넣기 위해서는 전용케이블을 사용해서 PC 와 PICBASIC 을 연결합니다. 

전용케이블은 PB 시리즈용과 PBM 시리즈용이 따로 있는데, PBM 시리즈용은 마이컴이 내장된 지능형 

다운로드 케이블입니다. 케이블을 연결한 후 PC 상에서 PICBASIC 개발용 프로그램인 PICBASIC 

Studio 를 사용해서 프로그램을 작성합니다. (PICBASIC Studio 는 PICBASIC 개발을 위한 통합개발환

경 프로그램입니다.) 프로그램 작성 후 화면상의 실행(RUN)버튼을 누르면, 컴파일--> 다운로드-->

실행까지 진행합니다. 컴파일 과정에서 에러가 발생하면 에러 멧세지가 표시됩니다. 

 

 

 

 

PBM-R5
Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

USB케이블

 

 

개발이 끝난 후에는 ... 

다운로드가 끝나면, 케이블을 제거해 주는 것으로 개발은 종료됩니다. 나중에 다시 수정할 필요가 있

을 때는 다시 케이블을 연결한 뒤 수정작업을 하면 됩니다. 프로그램의 내용은 EEPROM(또는 플래

쉬) 에 기록되어 있으므로, 전원이 없어도 항상 유지됩니다.  

 

 

PC 와 USB 케이블을 사

용하여 연결합니다. 
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PICBASIC USB 다운로드 케이블  

PICBASIC 과 PC 를 연결하기 위해서는  PICBASIC 전용 USB 다운로드 케이블이 필요합니다.  

 

2006 년 이후로 더 이상 프린터포트 다운로드 케이블을 판매하지 않고 있습니다.  반드시 USB 다운

로드 케이블을 이용하여 PICBASIC 을 사용하시기 바랍니다. 

 

 

 

 

 

설치순서 
 

1. USB 케이블을 PC 에 장착하면 “새로운 하드웨어 검색 마법사”가 시작됩니다. 만약 새로운 

장치 인식이 실패했다면, 재부팅후 다시 장착해보시기 바랍니다. 

2. 장치에 적절한 드라이버 검색을 선택하고, 다음을 눌러주세요. 

3. 드라이버 파일 찾기가 표시되면, PICBASIC 설치된 폴더를 지정해줍니다. PICBASIC 폴더안

에 USB 드라이버가 함께 포함되어 있습니다.  

4. 경로가 제대로 지정되었다면, 드라이버를 찾았다는 멧세지가 표시됩니다. 다음을 누르시면 드

라이버 설치가 완료됩니다.
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PICBASIC 통합개발환경 

PICBASIC 통합개발환경 프로그램인 PICBASIC Studio 는 윈도우 9x, ME, XP, 2000 환경 하에서 운

영됩니다.  통합개발환경이란 에디터, 컴파일러, 디버거 등이 한 프로그램내에서 모두 실행할 수 있도

록 구성된 프로그램을 말합니다. *WINDOWS 7 / 10 이후버젼은 지원하지 않습니다. 

 

 

 

3 종류의 PICBASIC 시리즈가 있습니다. 

 

여러 가지의 PICBASIC 모듈이 있지만, 크게 분류하면 3 종류의 시리즈로 분류할 수 있습니다. 

 

원칩으로된 PICBASIC 시리즈 

PICBASIC중 가장 빠른 속도, 저렴한 가격

듀얼 프로세싱 대용량 PICBASIC 시리즈

실수연산, 하드웨어 RS232C, 문자열 처리 가능

PB-1B,  PB-1S, PB-2S, PB-2H

PB-3B, PB-3H PBM-R1,  PBM-R5

가장 처음 발표된 시리즈   PICBASIC  

 

 

본 매뉴얼에서 PB 시리즈라 함은 PB 로 시작하는 PB-1B, 1S, 2S, 2H, 3B, 3H 를 통칭하는 말입니다. 

PBM 시리즈는 PBM 으로 시작하는 PBM-R1, R5 를 부르는 말로 이해하시기 바랍니다. 
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PICBASIC 모듈 비교표 
 

 PB-1B PB-1S PB-2S PB-2H PB-3B PB-3H PBM-R1 PBM-R5 

메인메모리 2K Byte 4K Byte 8K Byte 16K Byte 4K Byte 4K Byte 32K Byte 64K Byte 

데이터 

메모리 

96 Byte 96 Byte 96 Byte 96 Byte 80 Byte 80 Byte 8 K Byte 32K Byte 

I/O 포트수 16 개 16 개 27 개 27 개 21 개 29 개 34 개 34 개 

메인칩 PIC16C73 PIC16C73 PIC16C74 PIC16C74 PIC16F876 PIC16F877 PIC16F877 

두개 

PIC16F877 

두개 

발진주파수 4.19MHz 4.19MHz 4.19MHz 20MHz 20MHz 20MHz 20MHz 20MHz 

실행속도* 7 7 7 32 100 100 71 71 

메모리 억

세스 방식

* 

직렬 직렬 직렬 직렬 병렬 병렬 병렬 병렬 

데이터용 

EEPROM 

      8K byte 32K byte 

PIN 수 21 핀 21 핀 34 핀 34 핀 28 핀 40 핀 40 핀 40 핀 

A/D 채널 

(해상도) 

5 채널 

(8 bit) 

5 채널 

(8 bit) 

8 채널 

(8 bit) 

8 채널 

(8 bit) 

5 채널 

(10 bit) 

8 채널 

(10 bit) 

8 채널 

(10 bit) 

8 채널  

(10 bit) 

12 비트 

A/D 

       2 채널 

PWM 채널 

(해상도) 

2 채널 

(8 비트) 

2 채널 

(8 비트) 

2 채널 

(8 비트) 

2 채널 

(8 비트) 

2 채널 

(8 비트) 

2 채널 

(8 비트) 

2 채널 

(10 비트) 

2 채널 

(10 비트) 

문자열       가능 가능 

32 비트정

수,실수 

      가능 가능 

버퍼링방식

의 RS232 

      가능 가능 

 

*실행속도란 가장 빠른 모델인 PB-3X 를 기준으로 다른 모델의 실행 속도를 비교한 것입니다. PB-

3X 의 속도를 100 으로 볼 때, PB-1B 는 7 의 속도를 가지고 있다는 뜻입니다. 즉 수치가 클수록 빠릅

니다.  
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PICBASIC 의 핀구성과 회로도 
 

PB-1B, 1S 모델의 핀 구성 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

+5
V

R
ES

G
N

D
I/O

0-
AD

0
I/O

1-
AD

1
I/O

2-
AD

2
I/O

3-
AD

3
I/O

4-
AD

4
I/O

5
I/O

6
I/O

7
I/O

8
I/O

9-
PW

M
0

I/O
10

-P
W

M
1

I/O
11

I/O
12

I/O
13

I/O
14

I/O
15

C
LK

IN
PI

C
B

U
S

 
핀 번호 이름 설명 포트 블록 입력부 내정된 기능 

1 +5V 전원, 5V 공급    

2 /RES 리셋, 5V 공급    

3 GND 그라운드    

4 I/O0/ AD0 포트 0 번 블록 0 TTL AD 입력 

5 I/O 1/ AD1 포트 1 번 블록 0 TTL AD 입력 

6 I/O 2/ AD2 포트 2 번 블록 0 TTL AD 입력 

7 I/O 3/ AD3 포트 3 번 블록 0 TTL AD 입력 

8 I/O 4/ AD4 포트 4 번 블록 0 TTL AD 입력 

9 I/O 5 포트 5 번 블록 0 TTL  

10 I/O 6 포트 6 번 블록 0 TTL  

11 I/O 7 포트 7 번 블록 0 TTL  

12 I/O 8 포트 8 번 블록 1 ST  

13 I/O 9/ PWM0 포트 9 번 블록 1 ST PWM 포트 

14 I/O 10/ PWM1 포트 10 번 블록 1 ST PWM 포트 

15 I/O 11 포트 11 번 블록 1 ST  

16 I/O 12 포트 12 번 블록 1 ST  

17 I/O 13 포트 13 번 블록 1 ST  

18 I/O 14 포트 14 번 블록 1 ST  

19 I/O 15 포트 15 번 블록 1 ST  

20 CLKIN 카운트 입력  ST  

21 PICBUS LCD 전용포트    

 ST=쉬미트 트리거입력,  TTL = TTL 레벨 입력 

 

TTL 입력구조로 되어 있는 포트는 대략 1.4V 이상이면 HIGH, 이하이면 LOW 로 읽습니다. 쉬미트 트

리거 입력으로 되어 있는 포트는 3.4V 이상이면 HIGH, 이하이면 LOW 로 판단합니다. 
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PB-2S, 2H 모델의 핀 구성 

+5V
RES
GND

I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3
I/O4-AD4

I/O5
I/O6
I/O7
I/O8

I/O9-PWM0
I/O10-PWM1

I/O11
I/O12
I/O13

N/C
N/C
PICBUS
CLKIN
I/O26-AD7
I/O25-AD6
I/O24-AD5
I/O23
I/O22
I/O21
I/O20
I/O19
I/O18
I/O17
I/O16
I/O15
I/O14

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18  

 

핀 번호 기능 설명 포트 블록 입력부 내정된 기능 
1 +5V 전원, 5V 공급    

2 /RES 리셋, 5V 공급    

3 GND 그라운드    

4 I/O0/AD0 포트0 번 블록0 TTL AD 입력 

5 I/O1/AD1 포트1 번 블록0 TTL AD 입력 

6 I/O2/AD2 포트2 번 블록0 TTL AD 입력 

7 I/O3/AD3 포트3 번 블록0 TTL AD 입력 

8 I/O4/AD4 포트4 번 블록0 TTL AD 입력 

9 I/O5 포트5 번 블록0 TTL  

10 I/O6 포트6 번 블록0 TTL  

11 I/O7 포트7 번 블록0 TTL  

12 I/O8 포트8 번 블록1 ST  

13 I/O9/PWM0 포트9 번 블록1 ST PWM 포트 

14 I/O10/PWM1 포트10 번 블록1 ST PWM 포트 

15 I/O11 포트11 번 블록1 ST  

16 I/O12 포트12 번 블록1 ST  

17 I/O13 포트13 번 블록1 ST  

18 I/O14 포트14 번 블록1 ST  

19 I/O15 포트15 번 블록1 ST  

20 I/O16 포트16 번 블록2 ST  

21 I/O17 포트17 번 블록2 ST  

22 I/O18 포트18 번 블록2 ST  

23 I/O19 포트19 번 블록2 ST  

24 I/O20 포트20 번 블록2 ST  

25 I/O21 포트21 번 블록2 ST  

26 I/O22 포트22 번 블록2 ST  

27 I/O23 포트23 번 블록2 ST  

28 I/O24/AD5 포트24 번 블록3 ST AD 입력 

29 I/O25/AD6 포트25 번 블록3 ST AD 입력 

30 I/O26/AD7 포트26 번 블록3 ST AD 입력 

31 CLKIN 카운트 입력  ST  

32 PICBUS LCD 전용 포트    

33, 34 N/C No Connection    
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PB-2S, 2H 모델의 회로도 

 

 

 
+5V

+5V

+5V+5V

+5V

U4

PIC16C74A-04/PQ

MCLR
1

A0
2

A1
3

A2
4

A3
5

A4
6

A5
7

E0
8

E1
9

E2
10

VDD
11

VSS
12

OSC1
13

OSC2
14

C0
15

C1
16

C2
17

C3
18

D0
19

D1
20

D2
21D3
22C4
23C5
24C6
25C7
26D4
27D5
28D6
29D7
30VSS2
31VDD2
32B0
33B1
34B2
35B3
36B4
37B5
38B6
39B7
40

U3

24LCXX

A0
1

A1
2

A2
3

VSS
4

SDA
5SCL
6WP
7VDD
8

R3

R

4.19MHz

1
2
3

J3
CON3

1 2 3

R4
10K

C1
CAP NP

C2
CAP NP

D2
1N4148

R6

PICBUS
P7
P6
P5

P23
P22
P21
P20
P15
P14
P13
P12
P19
P18

P17
P16
P11
P10
P9
P8

P26
P25
P24
P4
CLKIN
P3
P2
P1
P0
RES

+5V

GND
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PB-3B 모델의 핀 구성 

 

RES
I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3

CLKIN
I/O4-AD4

GND
OSCIN

OSCOUT
I/O8

I/O9-PWM0
I/O10-PWM1

I/O11

PCOUT
PCIN
PICBUS
I/O7
I/O6
I/O5
I/O17
I/O16
+5V
GND
I/O15
I/O14
I/O13
I/O12

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

 

 

핀 번호 기능 설명 포트 블록 입력부 내정된 기능 

1 /RES 리셋    

2 I/O0-AD0 포트 0 번  TTL A/D 입력 

3 I/O1-AD1 포트 1 번  TTL A/D 입력 

4 I/O2-AD2 포트 2 번  TTL A/D 입력 

5 I/O3-AD3 포트 3 번  TTL A/D 입력 

6 CLKIN 카운트입력    

7 I/O4-AD4 포트 4 번  TTL A/D 입력 

8 GND 그라운드    

9 OSCIN 크리스털 연결    

10 OSCOUT 크리스털 연결    

11 I/O8 포트 8 번 블록 1 ST  

12 I/O9-PWM0 포트 9 번 블록 1 ST PWM 포트 

13 I/O10-

PWM1 

포트 10 번 블록 1 ST PWM 포트 

14 I/O11 포트 11 번 블록 1 ST  

15 I/O12 포트 12 번 블록 1 ST  

16 I/O13 포트 13 번 블록 1 ST  

17 I/O14 포트 14 번 블록 1 ST  

18 I/O15 포트 15 번 블록 1 ST  

19 GND 그라운드    

20 +5V 전원, 5V 공급    

21 I/O16 포트 16 번  ST 에지 인터럽트 

22 I/O17 포트 17 번  ST  

23 I/O5 포트 5 번  ST  

24 I/O6 포트 6 번  ST  

25 I/O7 포트 7 번  ST  

26 PICBUS LCD 전용포트    

27 PCIN PC 연결핀 IN    

28 PCOUT PC 연결핀 OUT    
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z 전원핀 (VDD, VSS)과 리셋핀 (/RES)을 제외한 나머지 핀들은 I/O 핀입니다. 

z 모든 I/O 포트는 번호순으로 배열되어 있으며 앞에서부터 8 개씩 나누어서 “포트블록”이라고 부릅

니다. (포트 블록은 바이트단위 처리에 필요합니다.) 

z 일반적으로 리셋핀 (/RES)은 VDD 와 쇼트합니다. (내부에 리셋 지연 회로가 있음) 

z CLKIN 단자에서는 하드웨어적으로 라이징 에지를 검출하므로 20KHz 정도의 고속 펄스도 카운

트 할 수 있습니다. 

z PB-3B 모델에는 포트블록 1 만 존재합니다. 명령에서 포트블록 0 또는 2 는 무시됩니다. 

z OSCIN, OSCOUT 에는 반드시 20MHz 크리스털을 연결해야 합니다. 

z /RES 단자는 별도의 추가회로 없이 5V 와 직접 연결해야 합니다. 

 

다음은 PB-3B 를 동작시키기 위한 가장 기본적인 회로 구성입니다. 

 

 

RES
I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3

CLKIN
I/O4-AD4

GND
OSCIN

OSCOUT
I/O8

I/O9-PWM0
I/O10-PWM1

I/O11

PCOUT
PCIN
PICBUS
I/O7
I/O6
I/O5
I/O17
I/O16
+5V
GND
I/O15
I/O14
I/O13
I/O12

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

5V

5V

0.1uF

22pF

22pF

10K 1N4148

10K

20MHz
X-TAL

2

PRINTER PORT

10

25

3
2
1

3
2
1

 

 

PICBASIC 의 전기적인 특성 
VDD 전원 전압.....…………………...................  4.5V ~ 5.5V 

소비 전류................................………………….. PB-1B, 1S, 2S : 7mA   

 PB-2H : 15mA  

 PB-3B, 3H : 6mA  

 PBM-R1, R5 : 50mA 

보관 온도...............................…………………... 섭씨-40 도 ~ 125 도 

동작 온도.............................……………………... 섭씨 0 도 ~ 75 도 

포트의 소스 전류................…………………….   25mA 

포트의 싱크 전류.................... ………………….  25mA 

VSS 최대 허용 전류..............…………………… 300mA 

VDD 최대 허용 전류..............………………….. 250mA 
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PB-3H 모델의 핀 구성 

 

RES
I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3

CLKIN
I/O4-AD4
I/O5-AD5
I/O6-AD6
I/O7-AD7

+5V
GND

OSCIN
OSCOUT

I/O8
I/O9-PWM0

I/O10-PWM1
I/O11
I/O16
I/O17

PCOUT
PCIN
PICBUS
I/O28
I/O27
I/O26
I/O25
I/O24
+5V
GND
I/O23
I/O22
I/O21
I/O20
I/O15
I/O14
I/O13
I/O12
I/O19
I/O18

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

 

 

핀 번호 기능 설명 포트 블록 입력부 내정된 기능 

1 /RES 리셋    

2 I/O0-AD0 포트 0 번 블록 0 TTL A/D 입력 

3 I/O1-AD1 포트 1 번 블록 0 TTL A/D 입력 

4 I/O2-AD2 포트 2 번 블록 0 TTL A/D 입력 

5 I/O3-AD3 포트 3 번 블록 0 TTL A/D 입력 

6 CLKIN 카운트입력    

7 I/O4-AD4 포트 4 번 블록 0 TTL A/D 입력 

8 I/O5-AD5 포트 5 번 블록 0 TTL A/D 입력 

9 I/O6-AD6 포트 6 번 블록 0 TTL A/D 입력 

10 I/O7-AD7 포트 7 번 블록 0 TTL A/D 입력 

11 +5V 전원, 5V 공급    

12 GND 그라운드    

13 OSCIN 크리스털 연결    

14 OSCOUT 크리스털 연결    

15 I/O8 포트 8 번 블록 1 ST  

16 I/O9-PWM0 포트 9 번 블록 1 ST PWM 포트 

17 I/O10-PWM1 포트 10 번 블록 1 ST PWM 포트 

18 I/O11 포트 11 번 블록 1 ST  

19 I/O16 포트 16 번 블록 2 ST  

20 I/O17 포트 17 번 블록 2 ST  

21 I/O18 포트 18 번 블록 2 ST  

22 I/O19 포트 19 번 블록 2 ST  

23 I/O12 포트 12 번 블록 1 ST  

24 I/O13 포트 13 번 블록 1 ST  



                                                PICBASIC DATA SHEET 

17 

25 I/O14 포트 14 번 블록 1 ST  

26 I/O15 포트 15 번 블록 1 ST  

27 I/O20 포트 20 번 블록 2 ST  

28 I/O21 포트 21 번 블록 2 ST  

29 I/O22 포트 22 번 블록 2 ST  

30 I/O23 포트 23 번 블록 2 ST  

31 GND 그라운드    

32 +5V 전원, 5V 공급    

33 I/O24 포트 24 번  ST 에지 인터럽트 

34 I/O25 포트 25 번  ST  

35 I/O26 포트 26 번  ST  

36 I/O27 포트 27 번  ST  

37 I/O28 포트 28 번  ST  

38 PICBUS LCD 전용포트    

39 PCIN PC 연결핀 IN    

40 PCOUT PC 연결핀 OUT    

 

 
5V

5V 5V

0.1uF

10K 1N4148

10K

20MHz
X-TAL

2

PRINTER PORT

10

25

PCOUT
PCIN
PICBUS
I/O28
I/O27
I/O26
I/O25
I/O24
+5V
GND
I/O23
I/O22
I/O21
I/O20
I/O15
I/O14
I/O13
I/O12
I/O19
I/O18

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

RES
I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3

CLKIN
I/O4-AD4
I/O5-AD5
I/O6-AD6
I/O7-AD7

+5V
GND

OSCIN
OSCOUT

I/O8
I/O9-PWM0

I/O10-PWM1
I/O11
I/O16
I/O17

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

3
2
1

3
2
1
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PBM-R1, R5 의 핀 구성 

 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

+5V
RES

GND
I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3
I/O4-AD4
I/O5-AD5
I/O6-AD6
I/O7-AD7
I/O8-INT

I/O9-PWM0
I/O10-PWM1

I/O11
I/O12
I/O13

I/O14-TX
I/O15-RX

CLKIN

VBB
PICBUS
I/O33-ADCH1
I/O32-ADCH0
I/O31
I/O30
I/O29
I/O28
I/O27
I/O26
I/O25
I/O24
I/O23
I/O22
I/O21
I/O20
I/O19
I/O18
I/O17
I/O16

PBM-R5
Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

 

 

 

핀 번

호 

기능 설명 포트 블록 입력부 내정된 기능 

1 +5V 전원, 5V 공급    

2 /RES 리셋, 5V 공급    

3 GND 그라운드    

4 I/O0/AD0 포트 0 번 블록 0 TTL 10 비트 AD 입력 

5 I/O1/AD1 포트 1 번 블록 0 TTL 10 비트 AD 입력 

6 I/O2/AD2 포트 2 번 블록 0 TTL 10 비트 AD 입력 

7 I/O3/AD3 포트 3 번 블록 0 TTL 10 비트 AD 입력 

8 I/O4/AD4 포트 4 번 블록 0 TTL 10 비트 AD 입력 

9 I/O5/AD5 포트 5 번 블록 0 TTL 10 비트 AD 입력 

10 I/O6/AD6 포트 6 번 블록 0 TTL 10 비트 AD 입력 

11 I/O7/AD7 포트 7 번 블록 0 TTL 10 비트 AD 입력 

12 I/O8 / INT 포트 8 번 블록 1 ST 에지 인터럽트 

13 I/O9 / PWM0 포트 9 번 블록 1 ST 10 비트 PWM 포트 

14 I/O10 / PWM1 포트 10 번 블록 1 ST 10 비트 PWM 포트 

15 I/O11 포트 11 번 블록 1 ST  

16 I/O12 포트 12 번 블록 1 ST  

17 I/O13 포트 13 번 블록 1 ST  

18 I/O14 / TX 포트 14 번 블록 1 ST RS232C 송신 

19 I/O15 / RX 포트 15 번 블록 1 ST RS232C 수신 

20 CLKIN 카운트 입력  ST  

21 I/O16 포트 16 번 블록 2 ST  

22 I/O17 포트 17 번 블록 2 ST  

23 I/O18 포트 18 번 블록 2 ST  
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24 I/O19 포트 19 번 블록 2 ST  

25 I/O20 포트 20 번 블록 2 ST  

26 I/O21 포트 21 번 블록 2 ST  

27 I/O22 포트 22 번 블록 2 ST  

28 I/O23 포트 23 번 블록 2 ST  

29 I/O24 포트 24 번 블록 3 ST  

30 I/O25 포트 25 번 블록 3 ST  

31 I/O26 포트 26 번 블록 3 ST  

32 I/O27 포트 27 번 블록 3 ST  

33 I/O28 포트 28 번 블록 3 ST  

34 I/O29 포트 29 번 블록 3 ST  

35 I/O30 포트 30 번 블록 3 ST  

36 I/O31 포트 31 번 블록 3 ST  

37 I/O32/ADCH0 포트 32 번 AD 입력 전용  12 비트, AD 입력 

38 I/O33/ADCH1 포트 33 번 AD 입력 전용  12 비트, AD 입력 

39 PICBUS LCD 연결    

40 VBB 리얼타임 클럭 밧데리 공급 단자  

 

z 전원핀 (VDD, VSS)과 리셋핀 (/RES)을 제외한 나머지 핀들은 I/O 핀입니다. 

z 모든 I/O 포트는 번호순으로 배열되어 있으며 앞에서부터 8 개씩 나누어서 “포트블록”이라고 부릅

니다. (포트 블록은 바이트단위 처리에 필요합니다.) 

z 일반적으로 리셋핀 (/RES)은 VDD 와 쇼트합니다. (내부에 리셋 지연 회로가 있음) 

z I/O 포트 32, 33 은 AD 전용 포트입니다. 즉 AD 입력을 제외한 I/O 입출력 기능은 없습니다.  

z 40 번핀 (VBB)은 리얼타임 클럭의 백업전원 공급 단자입니다. PICBASIC 에는 0.1F 슈퍼콘덴서

가 내장되어 있으며, 메인전원 공급시에는 충전모드에 있다가, 전원이 OFF 되면 밧데리처럼 동작

합니다. 자주 전원이 들어가는 응용사례에서는 충전횟수가 많으므로, 별 무리없이 사용할 수 있지

만, 장기간 (6 개월 이상) OFF 시켜놓을때에는 별도의 밧데리를 40 번핀에 연결해주어야, 시계가 

중단되지 않고 계속됩니다.  

z CLKIN 단자에서는 하드웨어적으로 라이징에지를 검출하므로 20KHz 정도의 고속 펄스도 카운트 

할 수 있습니다. 

 

* PBM-R1 는 PBM-R5 에서 12 비트 A/D 기능과 리얼타임 클록 기능이 제외되어 있는 모델입니다.  
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PB-1B, PB-1S 외형 칫수 
 

 

PB-2S, PB-2H 외형칫수 
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PB-3X 외형 칫수 
 

 

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

8.3mm

2.54mm

2.54mm

35.1mm

52.2mm

15.8mm

 
 

 

PBM-Rx 외형 칫수 
 

PBM-R5
Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

75.4mm

66mm (2600 mil)

65
.6

m
m

2.54mm (100mil)
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PICBASIC 의 메모리 
 

PB 로 시작하는 모델의 경우 

메인 메모리로 2K~16K 의 EEPROM 을 가지고 있습니다. 이 메모리는 프로그램 코드 또는 데이터 저

장 용도로 사용됩니다. 메인 마이컴과는 I2C (2 wire 시리얼 통신 규격)프로토콜 (PB-3X 의 경우에는 

내부적으로 직접 연결되어 있음)로 연결되어 있습니다.  0 번지부터 프로그램 코드가 격납 되며 사용

하지 않는 뒷부분은 데이터를 저장하는 용도로 사용할 수 있습니다. (EEPROM 영역은 전원 OFF 상태

에서도 계속 그 값을 유지합니다.) 

 

1FFF

3FFF

FFF

7FF
0 0 0 0

2K
PB-1B

4K
PB-1S
PB-3B, 3H

8K
PB-2S

16K
PB-2H

 

 

또 하나의 메모리 공간인 96 바이트(PB-3X 의 경우에는 80 바이트)의 SRAM 이 있습니다. 이 SRAM

은 마이컴 내부에 위치하고 있으며, 변수의 내용을 저장하는 용도로 사용합니다. ( SRAM 영역은 전원 

OFF 시 내용이 파괴되며, 전원 ON 시 모두 0 이 됩니다.) 
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PBM 으로 시작하는 모델의 경우 

 

PBM-R5 모델의 경우, 메인 메모리는 FLASH ROM 인 29C512 (용량 64K 바이트)을 사용합니다. 데

이터를 저장하는 메모리로는 SRAM 인 62256 (용량 32K 바이트)과 EEPROM 인 24LC256 (용량 

32K 바이트) 를 사용하고 있습니다. 

 

0000 00000000

FFFF

7FFF7FFF

64K byte

32K byte32K byte

Program Memory
(29C512 Flash)

Data Memory
(62256 SRAM)

EEPROM
(24LC256)

PBM-R5

 

 

PBM-R1 모델의 경우, 메인 메모리는 FLASH ROM 인 29C512 (용량 64K 바이트)을 사용합니다. 데

이터를 저장하는 메모리로는 SRAM 인 6264 (용량 8K 바이트)과 EEPROM 인 24LC64 (용량 8K 바

이트) 를 사용하고 있습니다.  

 

0000 00000000

FFFF

1FFF1FFF

64K byte

8K byte 8K byte

Program Memory
(29C512 Flash)

Data Memory
(6264 SRAM)

EEPROM
(24LC64)

PBM-R1

 

 

PB 시리즈와는 달리 PBM 시리즈는 전원 ON 시 램의 내용이 0 으로 클리어 되지 않습니다. 이점 주의 

바랍니다. (필요한 초기화는 직접 해주어야 합니다.) 
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프로그램 설치 
 

PICBASIC Studio 는 PICBASIC 통합개발환경 프로그램입니다. 하나의 펙케지안에 컴파일러, 에디터, 

디버거등이   모두 통합되어 있으며, 사용방법은 워드 프로세서와 유사합니다. PC 는 윈도우즈 XP 가 

설치되어 있는 PC 이면 사양에 관계없이 PICBASIC 을 사용할 수 있습니다. PICBASIC 을 사용하기 

위해서는 www.comfile.co.kr 에 접속하셔서 PICBASIC 통합개발환경 프로그램을 인스톨 해야 합니

다. 인스톨은 다음과 같은 순서로 진행합니다. 

 

1) 컴퓨터를 켜고 www.comfile.co.kr 로 접속을 합니다. 컴파일 인터넷 홈페이지가 나오면 화면 상단

의 <자료실—단종제품>를 눌러 이동합니다. 

 

PICBASIC STUDIO 를 받으세요. 그러면 압축된 파일 pbstvxx.zip 을 다운로드 할 것인지를 묻는데, <

이 파일을 디스크에 저장>를 클릭   하고 다운 받은 후 압축 프로그램으로 압축을 풀어서 설치하셔야 

합니다.  

 

 

 

2)  “이 파일을 디스크에 저장합니다(S).”를 선택하십시오. 다운을 받은 후에 압축프로그램으로 압축을 

해제합니다.  

 

3)  압축을 해제한뒤 해당폴더에서 SETUP.EXE 를 실행하세요. 

 

4) 설치가 끝나면 “시작메뉴 -> 프로그램 -> COMFILE technology -> PICBASIC studio”를 실행하

시면 됩니다. 

 

이곳을 클릭 
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Picbasic 시리즈용 통합개발환경 프로그램인 PICBASIC-studio 의 사용설명 입니다. 다음은 

PICBASIC-studio 를  실행한 후의 화면입니다. 

 

 

 

 

소스는 일반적인 워드프로세서나 에디터와 같은 요령으로 입력합니다. 입력이 끝나면 SAVE 버튼을 

눌러서 세이브합니다. 아래는 기본 툴 바를 보여 주고 있습니다. 

 

 

 

 

 

타이틀바 :현재 작성중인 파일을

새파일

파일열기

저장 

인쇄 

실행취소 

재실행 

잘라내기

복사 

붙여넣기

찾기 

다음찾기

뒤로찾기

환경설정

실행 

브레이크 

도구바 : 소스 코딩 작성시 가장 많이

사용하는 기능들을 아이콘으

상태바 : 소스 코드의 사이즈와 진행

라인의 번호 및 수정 여부를

PICBASIC-studio 사용 방법 
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SAVE 가 끝났으면 RUN 버튼을 클릭합니다. RUN 버튼을 누르면 먼저 문법 체크를 하고, 이상이 없으

면 PICBASIC 모듈로 다운로드 합니다. 이 과정에서도 에러가 발생하지 않았으면, PICBASIC 모듈은 

실행 상태가 됩니다. 

 

 

 

 

다운로드 시 "PICBASIC Module Not Found! Check Cable or Power” 라는 멧세지가 나오면, 케이블, 

전원과 같은 하드웨어적인 부분을 체크하시기 바랍니다. (전원은 타겟보드로 부터 공급되어야 합니

다. ) 그래도 이상이 없다면   <설정>메뉴에 있는 <PC 인터페이스 설정>에서 셋업이 제대로 되어있

나 확인하여 보시기 바랍니다. USB 사용자는 USB 로 체크해야 하고, 프린터 포트사용자는 어드레스를 

378, 278, 3BC 중 하나로 선택해야합니다. 

 

  

이곳을 클릭합니다. 
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메뉴 설명 
 

FILE MENU 
New : 새로운 파일을 작성합니다. 

Open : 기존에 작성된 파일을 오픈 합니다. 

Save : 작성중인 파일을 저장합니다. 

Save As : 작성중인 파일을 다른 이름으로 

           저장합니다. 

Save Object : 오브젝트 코드만 저장을 합니다. 

Download from Object :  

오브젝트 코드만 다운로드 

 

 

 

 

 

 

 

 

오브젝트 저장과 다운로드에 대하여… 
 
PICBASIC 사용시 소스파일 (확장자 BAS 파일)을 저장/보관하는 것이 일반적이나, 필요에 따라서는 

오브젝트 (컴파일 된 후의 명령코드 파일, 확장자는 OBJ)파일을 취급해야 할 경우가 있습니다. 우선 

[Save Object]메뉴를 이용해서 오브젝트 코드만 별도의 파일로 저장한 뒤, 다른 장소에 가서 

[Download from Object]메뉴를 이용해서 해당 파일을 다운로드할 수 있습니다. 이 과정에서 소스파

일은 공개되지 않으므로, 소스파일을 보호 하고자 하는 사용자에게   적합한 방법입니다. 

 
EDIT MENU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

최근에 오픈한 파일을 보여주

고 있습니다. 원하는 파일이

여기에 있으면 선택하는 즉시

바로 오픈 됩니다. 

Undo : 이전에 실행한 문장을 취소 합니다. 

Redo : 이전에 실행한 문장을 재실행 합니다. 

Cut : 선택한 문장을 잘라 냅니다. 

Copy : 선택한 문장을 복사 합니다. 

Paste : 복사한 문장을 붙여 넣기 합니다. 

Sellect All : 전체 문장을 선택 합니다. 
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SEARCH MENU 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RUN MENU 
Run : 컴파일한 후 실행합니다. 

Break : 실행을 멈추고 디버그상태로 전환 

Verify : 원본 소스코드를 비교함 

Syntax Check : 문법 에러를 체크 합니다.  

View Object Code : 오브젝트 코드 내용 

View Label List : 라벨로 정의된 리스트 

View PICBASIC Flash Memory : 모듈의 내용 

Check Variable : 변수 값을 체크 합니다. 

Modify Variable : 변수 값을 수정 합니다. 

Clear Flash Memory : 모듈의 내용을 지웁니다. 

 

 

SETUP MENU 
Use Korea Menu : 한글 메뉴를 표시합니다. 

Editor Environment : 에디터의 사용환경을 설정합니다. 

PC Interface Setup : PC 인터페이스를 결정합니다.  

 

 

 

HELP MENU 
 Help… : PICBASIC 매뉴얼의 내용을 보실 수 있습니다. 

 Tip of the Day… : 오늘의 팁 정보를 보실 수 있습니다. 

                    PICBASIC-STUDIO 를 사용하는데  

 유용한 정보를 표시합니다. 

 About PICBASIC Studio… : 버전을 표시합니다. 

 

 

 

Find : 소스 중에서 특정 문자열을 찾는 다이얼로그 박스

표시 
Find Next : 방금 전에 찾았던 문자열을 아래로 다시 한번

검색 

Find Previous : 방금 전에 찾았던 문자열을 위로 다시 한

번 검색 

Replace : 특정문자열을 다른 문자열로 바꾸어서 표시 

Goto Line : 지정한 라인으로 바로 이동을 합니다. 
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SETUP MENU 의 에디트 사용환경 설정 
 

 
 

Editor Environment 를 실행시키시면 아래와 같은 에디터 설정화면이 나옵니다 

 

 
 

텍스트 문장 및 구성요소 컬러 설정 

 

 

 
 

에디터 상에서 사용하고자 하는 언어를 선택 

 

 

 

SETUP MENU 에서 Editor Environment(에디터 환경

설정)을 실행하면 유저분이 직접 PICBASIC STUDIO 의

환경을 설정하실 수 있습니다. 

에디터의 배경 색상이

나 폰트 색상등을 설

정하면 자신만의 멎진

환경을 만들어 사용하

실 수가 있습니다. 

에디터 상에서 사용 할 

언어를 선택하거나 TAB

키를 실행 시켰을 경우 

이동 칸수를   조정하실 

수 있습니다. 
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에디터 화면을 이동 시키는 스크롤바 및 기타 설정 

 

CONST DEVICE 문에 대하여… 
 
PICBASIC Studio 에서는 PB, PBM 시리즈를 모두 사용할 수 있습니다. 이 때문에 소스프로그램의 가장 
첫부분에는 반드시 어떤 디바이스를 사용하고 있는지 명시해주어야 합니다. 다음 예와 같이 현재 사용

하고 있는 디바이스를 적어주는 CONST DEVICE 문을 적어주어야 합니다. 
 
CONST DEVICE = R5 
 
디폴트 값이 PB 시리즈로 되어 있으므로 PB 시리즈 사용자는 따로 적지 않아도 좋습니다. 

에디터 화면을 이동 시

키는 스크롤 바에  대한

옵션을 설정하고 소스라

인넘버 등을 설정 할 수

있습니다. 
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다음은 에디터 상태에서 쓸 수 있는 기능키를 요약한 것입니다. 

 
커서키 Ï (커서를)위로 이동 
커서키 Ð (커서를)아래로 이동 
커서키 Í (커서를)좌로 이동 
커서키 Î (커서를)우로 이동 
CTRL + Ï 화면을 위로 스크롤 
CTRL + Ð 화면을 아래로 스크롤 
CTRL + Í (커서를) 한 단어 좌로 이동 
CTRL + Î (커서를) 한 단어 우로 이동 
HOME         (커서를) 한 문장의 제일 처음으로 이동 
END         한 문장의 제일 끝으로 이동 
CTRL+HOME     문서의 제일 처음으로 이동 
CTRL+END       문서의 제일 끝으로 이동 
PGUP          한 페이지 위로 이동 
PGDN          한 페이지 아래로 이동 
CTRL+F          단어 찾기 
CTRL+Z          UNDO 
 

 
블럭 설정과 관계된 기능키 

SHIFT+커서키     블럭을 설정합니다. (PGUP 등도 사용 가능) 
CTRL+X         현재 선택된 영역을 클립보드로 이동 
CTRL+C         현재 선택된 영역을 클립보드로 복사 
CTRL+V         클립보드의 내용을 커서 위치로 복사 
CTRL+A         전체 영역을 선택합니다. 

 
파일처리와 관계된 기능키 

CTRL+O        다른 파일을 오픈 
F2        현재 작업 중인 내용을 세이브 

 
 

에디터에서의 키 사용법
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디버깅 
 

실행의 중지와 스탭동작 확인 

PC 와 연결되어 있는 상태라면 언제든지 실행중지(BREAK)시킬 수 있습니다. 이때 화면에는 실행을 

멈춘 위치   (파란색으로 표시)와 변수 값 등이 표시됩니다. 

 

 

디버깅 모드 창을 활성화 시킨 모습 

 

이 상태 (디버그 모드)에서 Step Into 를 실행시키면서 변수의 변화라든가, 입출력의 변경 내용을 확인

할 수 있습니다. 화면상의 Exit(종료)버튼을 누르면 다시 실행을 재개합니다. (단, PB 시리즈에서는 

Step Into 모드만 실행이 됩니다.) 
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PICBASIC 의 변수 값을 변경 버튼으로 값을 바꿀 수 있습니다.  

 

 

 

 

동작중 변수 확인 기능 
 

본 기능은 PBM 시리즈에서만 사용 가능한 기능입니다. PB 시리즈에서는 비활성창으로 동작을 하게 

되어 있습니다.프로그램 실행 중 변수의 내용을 확인하거나, 일부 변수의 값을 강제로 변경할 수 있습

니다. 변수 확인 (Check Variable) 버튼을 누르면, 모든 변수의 현재 값이 화면상에 표시됩니다.  

 

  
 
 

PBM 시리즈에서는 실행중

에 변수 값을 확인하고 수
정할 수가 있습니다. 

변수명을 입력합니다. 
(문자열, 실수형은 불가) 

새로운 값을 입력합니다. 
(16 진의경우 &HAB 형식으로 입

력) 
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제 2 장 

PICBASIC 

명령 해설 
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명령어 요약 

 표시는 PBM 시리즈에서만 사용 가능한 명령어 표시는 PB 시리즈에서만 사용 가능한 명령어 

 
디지털 입출력 명령 

 IN() 포트의 상태를 읽어옵니다. 

 BYTEIN() 포트 8 개를 한꺼번에 읽어옵니다. 

 OUT 포트의 상태를 HIGH 또는 LOW 로 바꿉니다. 

 BYTEOUT 포트 8 개를 한꺼번에 바꿉니다. 

 OUTSTAT() 포트가 출력중인 값을 읽어옵니다. 

 TOGGLE 현재 출력 중인 값을 반전시킵니다. 

 PULSE 원하는 시간 동안 출력 상태를 반전시킵니다. (펄스의 출력) 

 
RS232C 명령 

 SERIN 소프트웨어 방식 RS232C 수신 명령 

 SEROUT 소프트웨어 방식 RS232C 송신 명령 

 GET 하드웨어 방식 RS232C 수신 명령 ( 입력포트는 14 번) 

 PUT 하드웨어 방식 RS232C 송신 명령 ( 출력포트는 15 번) 

 SET RS232C 하드웨어 방식 RS232C  초기화 명령 

 BLCR RS232C 수신버퍼 초기화 

 BLEN ( ) RS232C 수신버퍼에 수신된 데이터 개수 리턴 

 
쉬프트 입출력 명령 

 SHIFTIN 쉬프트 입력 (I2C, SPI, 통신용) 

 SHIFTOUT 쉬프트 출력 (I2C, SPI, 통신용) 
 

아날로그 입출력 명령 

 ADIN() AD 변환 값을 읽어옵니다. 

 PWM PWM 파형을 출력합니다. 

 PWMOFF PWM 파형 출력을 중단합니다. 

 DACOUT DA 변환을 위해 일정시간동안 PWM 파형을 출력합니다. (8 비트) 

 

사운드 명령 

 SOUND 간단한 사운드를 발생시킵니다. 

 BEEP 키터치음을 발생합니다.  

 PLAY 음악을 연주합니다. 

 
LCD 제어 명령 

 LCDINIT LCD 를 초기화합니다. 

 CLS LCD 화면을 클리어 합니다. 

 LOCATE 표시할 위치를 지정합니다. 

 PRINT 문자 또는 숫자를 표시합니다. 
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 CSRON 커서 표시를 ON 합니다. 

 CSROFF 커서 표시를 OFF 합니다. 

 BUSOUT PICBUS 로 특정 코드를 보냅니다. 

 SET PICBUS  PICBUS 의 전송속도를 19200 또는 4800 보레이트로 바꿉니다. 

 

EEPROM 억세스 명령 

 EEWRITE EEPROM 의 특정 위치에 데이터를 기록합니다. 

 EEREAD EEPROM 의 특정 위치에서 데이터를 읽어옵니다. 

 

인터럽트 명령 

 ON TIMER GOSUB 주기적으로 특정 루틴을 수행합니다. 

 ON INT GOSUB 포트 8 번에서 에지 발생시 특정 루틴을 수행합니다.  

 ON RECV GOSUB  하드웨어 RS232C 수신 인터럽트 발생시 특정루틴을 수행합니다. 

 SET ONTIMER ON/OFF 타이머 인터럽트를 ON / OFF 합니다. 

 SET ONINT ON/OFF 포트 8 번 에지 인터럽트를 ON / OFF 합니다. 

 SET ONRECV ON/OFF RS232C 수신 인터럽트를 ON / OFF 합니다. 

 

키입력 명령 

 ADKEYIN() AD 변환을 이용한 키입력을 받습니다. 

 PADIN() 키 패드를 읽어옵니다. (4*4 키 메트릭스) 

 EPADIN() 확장된 PADIN 명령입니다. (최대 8*8 키 메트릭스를 읽어옵니다.) 

 KEYIN() 채터링이 제거된 포트 상태를 읽습니다.  

 KEYDELAY()     키입력시 딜레이와 리피트값을 조정합니다. 
리얼타임 명령  

 TIME() 실시간 데이터를 읽어옵니다. 

 TIMESET 새로운 시간으로 변경합니다. 

 

위치 제어용 명령  

 FREQOUT 임의의 주파수를 발생시킵니다. (PWM 포트 이용) 

 CAPTURE 외부파형의 주기를 측정합니다. 

 STEPOUT 스탭모터 제어용 펄스를 출력합니다. 

 SERVO RC 서보모터의 위치를 제어합니다. 

 
문자열 관련 명령 

 DEC() 상수/변수를 10 진형 문자열로 바꿉니다. 

 HEX() 상수/변수를 16 진형 문자열로 바꿉니다. 

 FLOAT() 실수형 상수/변수를 실수형 문자열로 바꿉니다. 

 LEFT() 문자열의 왼쪽부분에서 일부분만 추출합니다. 

 RIGHT() 문자열의 오른쪽부분에서 일부분만 추출합니다. 
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 MID() 문자열의 중간부분에서 일부분만 추출합니다. 

 ASC() 문자열중 가장 첫문자 아스키코드를 리턴합니다. 

 CHR() 상수/변수에 해당하는 캐릭터로 변환합니다. 

 VAL() 숫자를 나타내는 문자열을 수치로 변환합니다. 

 VANSNG() 실수형 숫자를 나타내는 문자열을 수치로 변환합니다. 

 
수학함수 관련 명령 

 SIN() 사인값을 리턴합니다. 

 COS() 코사인 값을 리턴합니다. 

 ABS() 절대값을 리턴합니다. 

 EXP () 지수함수 eX를 리턴합니다. 

 LOG() 자연대수값을 리턴합니다. 

 LOG10() 10 베이스의 자연대수값을 리턴합니다. 

 SQR() 제곱근값을 리턴합니다.  

 POW() XY를 계산합니다. 

 
형식변환 명령 

 CINT() 정수형으로 변환합니다. (Convert Interger) 

 CLNG() 32 비트 정수형으로 변환합니다. (Convert Long) 

 CSNG() 실수형으로 변환합니다. (Convert Single) 

  

기타 특수 명령 

 RND() 난수를 발생시킵니다. 

 TABLE() 인수에 의한 테이블 변환을 수행합니다. 

 ON..GOTO 인수에 의한 분기를 수행합니다. 

 ON..GOSUB 인수에 의한 서브루틴을 수행합니다. 

 BREAK 브레이크 발생시킵니다. 

 COUNT() CLKIN 단자로 들어온 카운트 값을 읽어옵니다. 

 PEEK() 메인마이컴의 특정 번지(RAM)의 내용을 읽어옵니다. 

 POKE 메인마이컴의 특정 번지(RAM)의 내용을 바꿉니다. 

 RESET 처음부터 다시 실행합니다. 

 DELAY 시간을 지연시킬때 사용합니다. (1~65535 밀리초) 

 CAPTURE 외부파형의 주기를 측정합니다. 
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명령어의 일반적인 규칙 
 

PICBASIC 의 명령 규칙은 일반적인 BASIC 과 매우 흡사합니다. 명령은 크게 나누어 명령문

(COMMAND) 과 함수(FUNCTION) 의 두 종류가 있습니다. 함수는 수식의 일부분으로 사용하며 뒷

부분에 괄호가 있습니다. 

 

 명령어 예 : PRINT, GOTO, RETURN 
 함수 예 :  ADIN(0), EEREAD(0) 

 

PICBASIC 에서 상수를 표현하는 방법은 진법에 따라 약간의 차이가 있습니다. 

 

 10 진수 : 10, 20, 32, 1234 
 16 진수 :  &HA, &H1234, &HABCD 
 2 진수 : &B10001010, &B10101 

 

PICBASIC 에서는 대문자만을 취급합니다. 소문자를 입력해도 무방하지만 컴파일시 대문자로 번역합

니다. 따라서 대소문자를 혼용했을 경우 모두 대문자로 인식하므로 이점을 주의하시기 바랍니다. 예를 

들어 loopcnt 와 LOOPCNT 는 같은 변수로 인식합니다. 

 

변수 명은 영문자로 시작하는 255 자리 이내여야 합니다. (16 자 내 외로 해주는 것이 좋습니다.) 명령 

또는 함수와 중복되는 이름도 사용할 수 없습니다. 한글을 변수로 사용하는 것도 가능합니다. 

 

변수 명으로 적합한 것  : A, B0, I, J, TH, BF1, 압력, 수압 

변수 명으로 적합하지 않은 것  : 23, 3A, INPUT, GOTO 

 

변수 정의는 반드시 프로그램 맨 앞부분에 다음과 같은 형식으로 정의해 주어야 합니다. 

 

 DIM  I  AS  BYTE   ‘ I 를 BYTE 형으로 정의  
 DIM  J  AS  INTEGER    ‘ J 를 INTEGER 형으로 정의  
 DIM  I  AS  BYTE, J  AS  BYTE   ‘ 쉼표를 사용해서 연속적으로 사용 가능. 

 

함수는 뒤에 괄호가 있음 
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변수형 
 

PICBASIC 에서의 변수형은 모두 5 가지가 있습니다. 이중 PB 시리즈는 BYTE 형과 INTEGER 형만 

사용가능하고 PBM 시리즈는 5 가지 모두 사용가능합니다.  

 

BYTE  : 8 비트 부호없는 정수형 (0 부터 255) 

INTEGER : 16 비트 부호없는 정수형 (0 부터 65535) 

LONG  :32 비트 부호있는 정수형 (-2,147,483,648 부터 2,147,483,647) 

SINGLE  : 32 비트 부호있는 실수형 (-3.402823x1038 ~3.402823 x 1038) 

STRING  : 문자열 (최대 92 바이트) 

 

바이트형은 부호 없는 정수형으로 8 비트(1 바이트)의 기억 공간을 차지합니다. 따라서 표현 가능한 범

위는 0 부터 255 까지 입니다. INTEGER 형은 부호 없는 정수형으로 16 비트(2 바이트)의 기억 공간을 

차지하고, 표현 가능 범위는 0 부터 65535 입니다. LONG 형은 부호있는 정수형으로 32 비트 (4 바이

트)의 기억공간을 차지하고, 표현범위는 –2,147,483,648 부터 2,147,483,647 입니다. 

SINGLE 형은 32 비트 부호있는 실수형 변수입니다. IEEE 754 권장기준을 따르고 있으며, 7 비트의 지

수부와 23 비트의 소수부, 1 비트의 부호비트로 구성되어 있습니다. 표현 가능한 범위는 -

3.402823x1038 ~3.402823 x 1038 입니다. 

 

주의사항 : PBM 시리즈의 모든 변수(램영역)는 파워온시 특정 값으로 초기화되지 않습니다.  변수

를 사용하기 전에 반드시  초기치 값을 명확하게 정의해 주는 것이 좋습니다. 이에 반해 PB 시리즈

는 파워온시 모든 램영역이 0 으로 초기화 됩니다.  
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문자열 변수 
 

문자열 변수는 PBM 시리즈에서만 사용가능 합니다. 문자열은 최대 92 바이트까지 사용할 수 있으며, 

반드시 아래와 같이 기억공간 확보를 위한 최대 바이트 수를 써주어야 합니다.  

 

 DIM  ST  AS  STRING * 14 ‘ 최대 14 바이트를 넘지않는 문자열 변수 

 

다음은 최대길이를 14 로 했을 때, 문자열 데이터가 메모리상에 어떻게 저장되는지를 나타낸 그림입니

다. 최대길이를 14 바이트로 했을 경우, 문자열 최대길이와 문자열의 끝을 나타내는 NULL 값을 저장

하기 위한 2 바이트의 영역이 더 확보됩니다.   

 

P  I  C  B  A S  I   C  2  0  0  0 

'14' '0' Garbage 

 

14 바이트의 공간에 “PICBASIC2000”와 같이 12 바이트 문자열을 저장하였을 경우, 나머지 2 바이트

는 알 수 없는 쓰레기 (Garbage)값이 됩니다. 다음은 문자열 변수의 사용 예입니다. 

 

 DIM  ST  AS  STRING * 16  ‘ 최대 16 바이트를 넘지않는 문자열 변수 
 ST = “COMFILE TECHNOLOGY” ‘ 16 바이트를 넘는 끝부분 “GY”는  
      ‘ 저장하지 못합니다. 
 

이와 같이 문자열변수에서는 최대길이를 초과하는 데이터를 저장할 수 없으므로, 최대길이를 신중하

게 결정해야 합니다. 
 

+기호를 사용해서 문자열끼리 연결하는 “문자열 결합”도 가능합니다.  문자열결합에서, 최종 목적지 

변수의 최대길이가 두 문자열을 합한 것보다는 커야 합니다. 
 
 SG = SG + ST   ‘ 문자열끼리의 결합도 가능합니다. 
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상수정의 
 

프로그램 내부에서 사용하는 숫자 중에서 특정숫자를 문자로 표현하게 되면 프로그램 관리가 편리한 

경우가 있습니다.  PICBASIC 에서는 이를 위해서 CONST 라는 상수 정의 명령을 제공하고 있습니다. 

 

 CONST  RELAYPORT = 5  ‘ 이후로 RELAYPORT 라는 이름은 5 를 대신하게  
     ‘ 됩니다. 
 
 OUT RELAYPORT, 1  ‘ RELAY 를 ON 한다는 것을 한눈에 알 수 있습니다. 
 

정수형 이외에도 실수형을 상수로 사용할 수 있습니다. 

 

 CONST  PIE = 3.14  ‘ 실수형을 상수로 정의 
 
 DIM K AS SINGLE 
 K = PIE 

 

배열 
 

PICBASIC 에서는 바이트형 배열을 최대 65535 요소까지 정의할 수 있으며, 1 차원 배열만 사용할 수 

있습니다.  

 

 DIM    A(20)  AS  BYTE  ‘ A 배열 20 개를 정의 
 DIM    B(200)  AS   INTEGER     ‘ 정수형 배열 
 DIM    C(200)  AS   LONG   ‘ 32 비트 정수형 배열 
 DIM    D(200)  AS   SINGLE ‘ 실수형 배열 

 

배열의 인수는 0 부터 시작됩니다. 따라서 20 요소로 정의하면 0 부터 19 까지 사용할 수 있습니다. 

PB 시리즈의 경우에는 데이터메모리의 사이즈가 한정되어 있으므로, 배열의 최대 정의 가능범위는 데

이터 메모리 사이즈가 됩니다. 즉, PB-1S 의 경우에는 데이터메모리가 96 바이트이므로, 바이트형 배

열을 96 바이트까지만 사용 가능 합니다. 

 

주의사항 : 배열의 인수로 배열을 사용할 수 없습니다. 

 
 I = ARRAY1(K(J)) 
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비트지정자 
 

변수의 특정비트를 비트 지정자를 사용해서 억세스 할 수 있습니다. (비트 지정자는 :0 부터 :31 까지

만 사용가능 합니다.) 비트 지정자로는 PB 시리즈에서는 도트(.)을 사용하고, PBM 시리즈는 콜론(:)을 

사용합니다. 비트 지정자는 SINGLE 형에는 사용할 수 없습니다. 각각의 변수형의 비트 번호는 다음과 

같습니다.  

 

7  6  5  4  3  2  1  0

15  14  13  12   11   10    9    8    7     6     5    4   3     2     1    0

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10   9   8   7   6   5   4   3   2   1   0

BYTE

INTEGER

LONG

MSB LSB 

 

PBM 시리즈의 경우 … 
 DIM I AS BYTE, A AS BYTE 
 I:7 = 0  ‘ 변수 I 의 7 번 비트를 0 으로 만듭니다. 
 I:7 = A:2  ‘ 변수 A 의 2 번 비트를 I 의 7 번 비트로 전송합니다. 
 
 DIM L AS LONG 
 L:31 = 0  ‘ LONG 형 변수 L 의 31 번 비트를 0 으로 만듭니다. 
 L:27 = A:2  ‘ 변수 A 의 2 번 비트를 L 의 27 번 비트로 전송합니다. 

 

PB 시리즈의 경우 … 
 DIM I AS BYTE, A AS BYTE 
 I.7 = 0  ‘ 변수 I 의 7 번 비트를 0 으로 만듭니다. 
 I.7 = A.2  ‘ 변수 A 의 2 번 비트를 I 의 7 번 비트로 전송합니다. 
 
 DIM L AS LONG 
 L.31 = 0  ‘ LONG 형 변수 L 의 31 번 비트를 0 으로 만듭니다. 
 L.27 = A.2  ‘ 변수 A 의 2 번 비트를 L 의 27 번 비트로 전송합니다. 

 

 



                                                PICBASIC DATA SHEET 

43 

바이트 지정자 
 

INTEGER 또는 LONG 형 변수일 경우, 하위 바이트나 상위바이트를 “바이트 지정자”를 사용해서 억

세스 할 수 있습니다. (BYTE 또는 SINGLE 형 변수에는 사용 할 수 없습니다.) “바이트 지정자”의 사

용법은 다음과 같습니다. 

 

HH HL H

H

L

LINTEGER
MSB

MSB

LSB

LSB

LONG
 

 

INTEGER 형은 2 바이트이므로, H 와 L 로 나눌 수 있고, LONG 형은 4 바이트이므로 HH, HL, H, L 로 

나눌 수 있습니다.  
 
 DIM I AS INTEGER 
 DIM K AS LONG 
  
 I:H = 0 ‘ 정수형 변수 I 의 상위 바이트에 0 을 넣습니다. 
 I:L = 0 ‘ 정수형 변수 I 의 하위 바이트에 0 을 넣습니다. 
 K:HH = 0 ‘ 32 비트 정수형 변수 K 의 상위 HIGH 바이트에 0 을 넣습니다. 
 K:HL = 0 ‘ 32 비트 정수형 변수 K 의 상위 LOW 바이트에 0 을 넣습니다. 
 K:H = 0 ‘ 32 비트 정수형 변수 K 의 하위 HIGH 바이트에 0 을 넣습니다. 
 K:L = 0 ‘ 32 비트 정수형 변수 K 의 하위 LOW 바이트에 0 을 넣습니다. 
 

역시, 바이트 지정자도 PB 시리즈에서는  DOT 를 사용하고 PBM 시리즈에서는 콜론(:)을 사용합니다. 

다음은 PB 시리즈에서의 사용 예입니다. 
 
 I.H = 0 ‘ 정수형 변수 I 의 상위 바이트에 0 을 넣습니다. 
 I.L = 0 ‘ 정수형 변수 I 의 하위 바이트에 0 을 넣습니다. 
 M = I.H ‘ 정수형 변수 I 의 상위바이트를 바이트형 변수 M 에 저장합니다. 
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상수배열 
 

상수란 프로그램 동작 중에도 변하지 않는 고정된 값을 말합니다.  PICBASIC 에서는 상수 여러 개를 

배열처럼 정의할 수 있는 기능이 있습니다. 이 기능은 주로 대용량의 데이터를 필요로 할 때 사용합니

다. 상수 배열로 정의된 값들은 마치 배열처럼 프로그램상에서 참조할 수 있습니다. 상수배열을 정의

하는 방법과 이용하는 방법은 다음과 같습니다.  

 
 CONST BYTE DATA1 = (31, 25, 102, 34, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 65 ) 
 I = 0 
 A = DATA1(I)   ‘ 31 을 리턴합니다. 
 I = I + 1 
 A = DATA1(I)   ‘ 25 을 리턴합니다. 

 

정수형 및 다른 데이터형의 상수배열도 사용 가능합니다.  

 
 CONST INTEGER DATA1 = (6000, 3000, 65500, 0, 3200) 
 CONST LONG DATA2 = (12345678, 356789, 165500, 0, 0) 
 CONST SINGLE DATA3 = (3.14, 0.12345, 1.5443, 0.0, 32.0) 

 

다음과 같이 멀티라인 (여러 줄에 걸쳐서 데이터를 기술 하는 방법)도 가능합니다. 

 
CONST BYTE DATA1 = (31, 25, 102, 34, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 65, 64, 34, 
                       12, 123, 94, 200, 0, 123, 44, 39, 120, 239, 
                       132, 13, 34, 20, 101, 123, 44, 39, 12, 39) 

 

문자열도 데이터로 사용할 수 있습니다. 
 
 CONST BYTE DATA1 = (“I LOVE PICBASIC 2000”, 13, 10, 0) 
 

상수배열로 정의된 데이터들은 프로그램 메모리상에 다운로드시 기록됩니다. 바로 이점이 일반 배열

과 틀린 점입니다. 일반 배열은 데이터 메모리 (SRAM)상에 저장, 보관되며, 전원이 OFF 되면 소실되

지만, 상수배열은 프로그램 메모리에 저장되므로 전원 OFF 시에도 사라지지 않습니다. 

비교항목 배열 상수배열 
보관장소 데이터 메모리 (SRAM) 프로그램 메모리 (FLASH) 
값이 기록되는 시점 프로그램 실행 시 다운로드시 
실행 중 변경가능 가능함 불가능함 
사용목적 실행 중 바뀔 가능성이 있

는 데이터의 보관 
실행 중 바뀌지 않는 상수 데이터 
보관 

전원 OFF 시 사라짐 보존됨 
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연산식 
 

다음과 같은 형태로 되어 있는 문장을 연산식이라고 부릅니다. 

 

 I = 0   ' I 에 0 을 대입 
 I = I + 1   ' I 를 1 증가 
 I = J * 12 / K  ' J 곱하기 12 를 한 후에 K 로 나눔 

 

PBM 시리즈는 크게 나누어 정수연산과 실수연산이 있습니다. 정수연산에서는 정수형 변수와 상수끼

리 연산해야 하며, 실수연산에서는 실수형 변수와 상수끼리 연산해야 합니다. 정수형 변수를 실수연

산에 함께 사용하고자 할 때에는 CSNG 함수를 사용해서 실수형으로 변환한 뒤 사용해야 합니다.  

 
 DIM  S1 AS SINGLE 
 DIM  I AS LONG 
 S1 = S1 + 1        ‘ 잘못된 표현입니다. 아래와 같이 표현해야 합니다. 
 S1 = S1 + 1.0     ‘ 실수형 수식에 등장하는 모든 상수는 반드시  
    ‘ 소수점이 있어야 합니다. 
 
 S1 = S1 + I           ‘ 잘못된 표현입니다. 실수형과 정수형을 같이  
     ‘ 연산할 수 없습니다. 
 S1 = S1 + CSNG(I)   ‘ 실수형으로 바꾸는 CSNG 함수를 사용해서  
     ‘ 연산해야 합니다. 
 

모든 정수형 연산은 내부적으로 32 비트 정수형으로 변환한 뒤 연산을 수행하고, 그 결과는 목적지 변

수 (결과가 저장되는 변수)의 형식에 맞추어서 저장됩니다. 즉 목적지 변수가 BYTE 형이면 연산결과

가 255 를 초과한 값이더라도, BYTE 형으로 저장되며, 8 비트 이상의 값은 잘리게 됩니다. 이점에 유

의해야 합니다. 

 
 DIM  I AS LONG 
 DIM  J AS BYTE 
 I = 255 
 J = I + 1        ‘ 결과는 0 이 됩니다. J 가 BYTE 형이기 때문입니다. 
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PICBASIC 에서 사용할 수 있는 연산자의 종류는 다음과 같습니다. 

 
산술연산 

(정수와 실수연산에서 모두 사용가능) 
논리연산 및 쉬프트 

(정수연산 사용 가능,  
실수연산에서 사용불가능) 

+     덧셈 AND     논리연산 AND 
-     뺄셈 OR      논리연산 OR 
*     곱셈 XOR     논리연산 XOR 
/     나눗셈 <<      좌 쉬프트 

 >>      우 쉬프트 
 MOD     나눗셈의 나머지값 

 

연산 우선 순위는 곱하기, 나누기, 비트연산, 덧셈, 뺄셈의 순입니다. 
 
 I = J + 12 * K  ' 12 곱하기 K 를 한 후에 J 와 더함  
 I = J + I AND &HF  ' I AND &HF 를 먼저한 후에 J 와 더함 

 

복잡한 형태의 연산식은 컴파일시 에러가 발생합니다. 이런 경우에는 좀 더 단순한 연산식 여러 개로 

분해해서 작성합니다. 
 
 I = (J * K) + L / 4      ' 복잡한 연산식은 에러가 발생합니다. 아래와 같이  
        ‘ 여러 개의 식으로 분해해야 합니다. 
 I = J * K 
 I = I + L / 4  

 

복잡한 식이더라도, 중간에 여러 개의 임시 값이 생기지 않는 경우라면 길게 작성할 수 있습니다. 

 I = J * K * L / 4 + 100      ' 앞에서부터 차례대로 연산하면 되므로 OK 
 

주의사항 
 

PICBASIC 에서는 함수 안에 다른 함수를 사용할 수 없습니다. 

 

 PRINT DEC(ASC(ST))   ‘ 이 경우에는 아래와 같이 고쳐써야 합니다.(중계방법) 
 
 I = ASC(ST) 
 PRINT DEC(I) 

 

PBM 시리즈의 경우, 긴 문장은 언더바  “_”를 사용해서 여러 행으로 나누어 쓸 수 있습니다. (PB 시리

즈는 언더바 사용 못함) 
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 I = TABLE(J,192, 12, 13, 142, 123, 0, 0, 0, 1, 2, 3,_ 
       234, 192, 14, 90, 100, 200, 0, 0, 0, 1) 

 

또한 명령어 중간에 연산식을 사용할 수 없습니다. 

 

 IF  A+2 = 0 THEN K =0        ‘ IF 문 중간에 연산식이 들어갔으므로 사용할 수 없습니다. 

 

B = A + 2 

  IF B=0 THEN K = 0         ‘ 이 경우 또하나의 변수를 써서 중계하는 방법을 써야합니다. 

 

 

PB 시리즈에서의 실수 연산 
 

실수기능이 없는 PB 시리즈에서 실수를 사용하기 위한 테크닉입니다.  200 에 3.14 를 곱하는 경우, 

PICBASIC 에서는 실수형 변수를 지원하지 않기 때문에 어려움이 있습니다. 이때 스케일링법을 사용

하면 간단하게 실수연산한 것과 같은 값 (혹은 근사치)를 얻을 수 있습니다. 다음은 샘플 프로그램입

니다. 

 
 ' 
 ' 200 * 3.14 를 구현  (결과는 628) 
 '  
 SET PICBUS HIGH 
 LCDINIT 
 DIM I AS INTEGER 
 I = 200 
 I = 200 * 3  
 I = 200 * 1 / 10 + I 
 I = 200 * 4 / 100 + I 
 LOCATE 0,0 
 PRINT DEC(I)  ‘ LCD 에는 628 이 표시됩니다. 
10 GOTO 10 
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명령어 설명 
 

 표시는 PBM 시리즈에서만 사용 가능한 명령어입니다. 

 표시는 PB 시리즈에서만 사용 가능한 명령어입니다.  

특별한 표시가 없는 경우는 두 가지 시리즈에 모두 사용할 수 있는 명령어입니다. 

“실수형 변수”란 SINGLE 형을 의미합니다. 

“정수형 변수”란 BYTE, INTEGER, LONG 형을 의미합니다. 

 

ABS( )  절대값 
실수형 변수 = ABS(수치) 

 

 

 

z 수치  :  SINGLE 형 상수/ 변수만 사용가능  

 

 

“값”의 절대값을 리턴합니다. 괄호안에 인수는 반드시 실수형을 사용해야 합니다. 실수형이 아닌 경우

에는 CSNG 를 사용해서 실수형으로 변환한 뒤 본 함수를 사용해야 합니다. 

 

 

 
 DIM F1 AS SINGLE 
 DIM F2 AS SINGLE 
 F2 = -1234.5678 
 F1 = ABS(F2)   ‘ F1 에는 1234.5678 이 저장됨 
 

변수 BYTE, INTEGER 형은 부호 없는 정수형이므로, 절대값 연산이 불필요합니다. 단 LONG 형은 부

호있는 정수형이므로 절대값이 필요할 경우에는 다음과 같이 사용합니다. 

 
 F1 = CSNG(L1) 
 F1 = ABS(F1)  ‘실수형으로 바꿔서 절대값을 구한 뒤 다시 LONG 형으로 변환 
 L1 = CLNG(F1) 
 
 

결과를 실수형변수 (SINGLE)에 저장가능 하다는 뜻입니다. 



                                                PICBASIC DATA SHEET 

49 

ADIN ( ) A/D 변환 
정수형 변수 = ADIN (포트 번호) 

 

 

 

z 포트번호  : 0~33 사이의 값 또는 BYTE 형 변수로써, A/D 입력 가능한 포트  

 

 

A/D 변환 입력을 받는 명령입니다. 지정한 “포트 번호”에 입력 중인 아날로그 값을 8 비트 또는 10 비

트 디지털 수치(0~255 또는 0 ~ 1023) 로 변환하여 리턴합니다. (0V~5V 사이에서 입력중인 전압을 

디지털 수치로 변환합니다.) 예를 들어 10 비트 변환일 경우 0V 이면 0 을,  5V 이면 1023 를,  2.5V

이면 512 로 변환합니다.  

0V 5V
0

1023

 

 
 
 I = ADIN(0)    ‘0 번 포트에서 AD 변환을 해서 I 에 저장합니다. 
 SEROUT 8,93,0,0,[I] '결과를 RS232C 로 전송합니다. 
 

 

PBM-R5 모델의 경우 12 비트 A/D 입력 포트가 별도로 있습니다. ADIN 명령에 포트번호 32, 33 번을 

사용한다면 12 비트 A/D 변환 입력을 수행합니다. (0 부터 4095 로 변환)  

 

 DIM K AS INTEGER    ‘ K 를 정수형(16 비트)으로 선언합니다. 
 K = ADIN(32)  ‘ 32 번 포트에서 12 비트 AD 변환을 해서 변수 K 에 저장합니다. 

 

32,33 번 포트는 일반 I/O 로는 사용할 수 없고, 오직 12 비트 A/D 입력으로만 사용 가능 합니다. 

다음은 모델별로 A/D 입력을 사용할 수 있는 포트를 정리한 것입니다. 

 

결과를 정수형  (BYTE, INTEGER, LONG 형)에 저장가능 하다는 뜻입니다. 



 

50                 COMFILE Technology  www.comfile.co.kr 

I/O
0-

A
D

0
I/O

1-
A

D
1

I/O
2-

A
D

2
I/O

3-
A

D
3

I/O
4-

A
D

4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3

   
I/O4-AD4
I/O5-AD5
I/O6-AD6
I/O7-AD7

I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3

I/O4-AD4

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3
I/O4-AD4

I/O26-AD7
I/O25-AD6
I/O24-AD5

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17

34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3
I/O4-AD4
I/O5-AD5
I/O6-AD6
I/O7-AD7

I/O33-ADCH1
I/O32-ADCH0

PBM-R5
Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

8bit, 5 channel

8bit, 8 channel

10bit, 8 channel 10bit, 5 channel

10bit, 8 channel

12bit, 2 channel
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ADKEYIN ( ) AD 변환 키입력 
정수형 변수 = ADKEYIN (포트 번호) 

 

z 포트번호  :  0~33 사이의 값 또는 BYTE 형 변수로써, A/D 입력 가능한 포트  

 

 

A/D 변환 기능을 이용한 키 입력 명령입니다. “포트번호”에는 A/D 입력 가능한 포트를 사용합니다. 아

래 그림처럼 회로를 구성했을 때 키 1 번을 누르면 0V, 키 2 번을 누르면 500mV, 키 3 번을 누르면 

800mV 가 입력되고, 아무 키도 누르지 않는다면 5V 가 입력될 것입니다. ADKEYIN 명령은 이와 같은 

원리를 이용하여 키 입력을 받는 명령입니다. 최대 10 개의 키 입력을 받을 수 있습니다. 

 

 

5V

ADKEYIN

100K 10K 10K 10K

 

 

10 I = ADKEYIN(0)  ‘0 번 포트에서 AD 키 입력을 받습니다. 
  PRINT HEX(I)    ‘키 값을 LCD 에 표시 
 GOTO 10 

 

ADKEYIN 명령을 사용하기 위해서는 반드시 위의 그림 처럼 회로구성을 해야합니다. 단 개수는 10 개

보다 작게 할 수 있습니다. 이 명령을 사용하면 적은 수의 포트로 상당히 많은 키입력을 받을 수 있습

니다. A/D 포트 8 개있는 경우 A/D 포트를 모두 ADKEYIN 명령으로 사용하면 최대  80 개의 키입력이 

가능합니다. 12 비트 A/D 포트에는 ADKEYIN 함수를 사용할 수 없습니다. 만약, 일부 키가 입력되지 

않거나, 다른 키로 오인되는 등의 증상이 발생되면 풀업저항으로 사용된 100K 오옴의 저항값을 조정

해 보시기 바랍니다. 노이즈 등의 영향으로 인해, A/D 변환에서 오차가 발생된 것이므로, 풀업저항의 

값을 조정해서 보정할 수 있습니다. 
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ASC( )  문자의 아스키 코드 
정수형 변수 = ASC(문자열) 

 

z 문자열  :  스트링 ( “A” 또는 “B”와 같이 “로 둘러 쌓인 캐릭터) 또는 문자열 변수 사용가

능  

 

 

“문자열”의 가장 첫번째에 위치한 문자의 ASCII 코드를 리턴하는 함수입니다.  

 

 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM I AS BYTE 
 ST = “A” 
 I = ASC(ST)  ‘ I 에는 &H41 이 저장됩니다. (A 의 ASCII 코드) 

 

다음 ASCII 코드 테이블입니다.  

 

       하 위 4 비 트       

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

상 2  ! “ # $ % & ‘ ( ) * + , - . / 

위 3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = > ? 

4 4 @ A B C D E F G H I J K L M N O 

비 5 P Q R S T U V W X Y Z [ ₩ ] ^ _ 

트 6  ̀ a B c d e f g h i j k l m n o 

 7 p q R s t u v w x y z { | }   

 

상위 4 비트를 먼저읽고, 하위 4 비트를 읽으면 됩니다. 예를 들어 “A”의 경우에는 &H41 이고, “W”의 

경우에는 &H57 이 됩니다. 
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BCD( ) BCD 변환 
정수형 변수 = BCD(수치) 

 

z 수치  :  0~65535 사이의 값 또는 BYTE, INTEGER 형 상수/변수 사용가능 

 

 

“수치”를 BCD 코드로 변환시켜 줍니다. 4 비트 단위로 10 진수를 표현하는 방식을 BCD 코드라고 부릅

니다. 따라서 16 비트의 경우에는 4 자리, 32 비트의 경우에는 총 8 자리의 숫자를 표현할 수 있습니다. 

변환결과를 저장할 변수의 크기가 모자라는 경우에는 상위 값이 짤리게 됩니다. 예를 들어 BCD 코드 

12345 를 INTEGER 형에 저장하면 2345 만 저장되므로 주의해야 합니다. 

 
변환 전  

(10진 표기) 

BCD 변화후  

(10진 표기) 

BCD 변환후  

(16진 표기) 

1 1 &H01 

2 2 &H02 

3 3 &H03 

4 4 &H04 

5 5 &H05 

6 6 &H06 

7 7 &H07 

8 8 &H08 

9 9 &H09 

10 16 &H10 

11 17 &H11 

12 18 &H12 

13 19 &H13 

14 20 &H14 

15 21 &H15 

 
 DIM A AS INTEGER, I AS INTEGER 
    A = 13 
 I = BCD(A)  ‘변수 A 에 있는 값을 BCD 코드로 바꾸어서 I 에 저장합니다. 
                  ‘결과 : 변수 I 에는 19 가 저장됩니다. 
    LOCATE 0,0 
    PRINT DEC(I)          ‘결과를 LCD 에 표시 
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BEEP 키터치음 발생 
BEEP 포트번호 

 

z 포트번호  :  0~33 사이의 값 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

 

 

이 명령을 사용하면 간단하게 키 터치 음을 발생시킬 수 있습니다. PICBASIC 포트 중 한곳에 PIEZO

를 연결하고 BEEP 을 써주면 삑~하는 소리를 들을 수 있습니다. (약 2KHz 의 주파수로 짧게 발진합

니다.) PBM-R1, R5 모델의 경우 포트 0 ~ 15 까지만 사용가능 합니다. 

 

PBM-R5
Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

 

 

 

 

20  IF KEYIN(1)=1 THEN GOTO 20 ‘ 1 번포트에 키입력을 받음(눌려지면 0 이 됨) 
 BEEP 10    ‘키가 눌려지면 10 번 포트로 짧은 BEEP 음을 발생시킵니다. 
 GOTO 20 
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BCLR  RS232 버퍼 클리어 
BCLR 

 

 

하드웨어 RS232C 버퍼를 클리어하는 명령입니다. RS232C 버퍼는 파워온시 클리어 되며, SET 

RS232 명령 실행 후, RX 핀으로 수신되는 데이터를 저장합니다. BCLR 명령을 수행하면 버퍼에 있는 

모든 데이터가 삭제됩니다. 
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BLEN(0)  RS232C 버퍼에 수신 바이트 수 
정수형 변수 = BLEN (0) 

 

 

RS232C 버퍼에 수신된 데이터의 개수를 리턴하는 함수 입니다. 괄호 안의 숫자는 더미(DUMMY)값이

므로 아무 의미도 없습니다. ( 0 을 기입)  
 

 
 
 DIM I AS BYTE, J AS BYTE, K AS BYTE 
 SET RS232 9600   ' 9600 보레이트로 RS232C 활성화 
 ON RECV GOSUB 100  ' 수신 검출시 100 번행 수행 
 OUT 19,0 
10 PULSE 19,100 
 DELAY 100 
 IF KEYIN(9) = 0 THEN  ' 9 번키가 눌려지면 버퍼 클리어 
  BCLR 
 END IF 
 GOTO 10 
 
100 K = BLEN(0)   ' 버퍼에 있는 갯 수만큼 
 FOR J = 1 TO K   ' 읽어온 뒤, ECHO 합니다. 
  GET I 
  PUT I 
 NEXT 
 RETURN 
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BREAK 브레이크 발생 
BREAK 

 

 

실행도중 이 명령을 만나면 브레이크를 발생시키고 각종 DEBUG 정보를 PC 쪽으로 전송합니다. 이 

명령은 디버깅용 명령이므로 PC 와 연결되어 있지 않으면 동작하지 않습니다. 이 명령이 실행되면 PC

상에서는 실행을 멈춘 곳과 변수의 내용 등을 표시하는 디버그 상태로 전환됩니다. 디버그 상태에 대

한 자세한 내용은 명령설명 뒷부분에 있는 “디버깅”설명을 참조하시기 바랍니다. 

 

주의사항 : 계속 반복되는 무한루프 안에 BREAK 명령을 써넣으면, 계속 브레이크가 발생되므로, 정상적인 수행

이 어렵습니다. BREAK 명령은 단 한번만 수행되는 부분이나, 키 입력이 있었을 때, 수행되는 부분등에 작성하는 

것이 좋습니다. 만약 무한루프 상에 BREAK 명령을 써넣었다면, ERASE ALL (프로그램 내용을 모두 지움)을 눌

러서 탈출하는 방법을 사용해야 합니다.  

 

 



 

58                 COMFILE Technology  www.comfile.co.kr 

BUSOUT PICBUS 로 특정 코드 전송 
BUSOUT 수치,[수치],..... 

 

z 수치  :  0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능 

 

 

나열된 “수치”를 PICBUS 핀으로 송신하는 명령입니다. PICBUS 핀은 LCD 디스플레이 모듈을 연결하

는 전용 포트입니다.  이 포트로 어떤 특정한 코드값을 보내고자 할 때 이 명령을 사용합니다. 

 

10 BUSOUT &HA0, &H01, &HA3      'PICBUS 로 A0,1,A3 을 보낸다. 
 GOTO 10 

 

BUSOUT 명령은 한글 LCD 상의 폰트를 바꾸는 명령으로 활용하고 있습니다. BUSOUT &HB0,0 이라고 명령하

면 샘물체로 표시하고, BUSOUT &HB0,1 이라고 명령하면 고딕체로 표시합니다. 
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BYTEIN ( ) 바이트 단위 입력 
정수형 변수 = BYTEIN (포트블록) 

 

z 포트블록  :  0 부터3 까지의 포트 블록 번호 또는 BYTE 형 변수 사용가능 

 

 

포트 8 개를 한꺼번에 읽어서 변수에 8 비트 값으로 저장하는 명령입니다. (바이트 단위 억세스) “포트 
블록”이란 포트 8 개를 묶어놓은 단위입니다. PB-1B, 1S 의 경우 2 개의 포트블록, PBM-R1, R5 모델

의 경우에는 4 개의 포트 블록이 있습니다.  

 

 

 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

+5V
RES

GND
I/O0-AD0
I/O1-AD1
I/O2-AD2
I/O3-AD3
I/O4-AD4
I/O5-AD5
I/O6-AD6
I/O7-AD7

I/O8-INT
I/O9-PWM0

I/O10-PWM1
I/O11
I/O12
I/O13

I/O14-TX
I/O15-RX

CLKIN

VBB
PICBUS
I/O33-ADCH1
I/O32-ADCH0
I/O31
I/O30
I/O29
I/O28
I/O27
I/O26
I/O25
I/O24
I/O23
I/O22
I/O21
I/O20
I/O19
I/O18
I/O17
I/O16

PBM-R5
Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

 

 

 DIM  I  AS  BYTE  ‘바이트형으로 정의합니다. 
 I = BYTEIN(0)   ‘0 번 블록의 상태를 읽어옵니다. 

 

주의사항 

BYTEIN 이 사용된 포트블록은 입력모드로 전환되므로, 포트 블록 내에 출력포트를 할당할 수 없습니

다. 즉, 8 개 포트를 전부 입력으로 사용해야 합니다.   
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BYTEOUT 바이트단위 출력 
BYTEOUT 포트블록, 수치 

 

z 포트블록  :  0 부터3 까지의 포트 블록 번호 또는 BYTE 형 변수 사용가능 

z 수치  : 0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

 

 

8 개의 포트(“포트 블록”)에 “수치”를 써넣는 명령입니다. BYTEOUT 명령으로 지정한 포트블록은 모

두 출력상태가 됩니다. 

 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

+5
V

R
ES

G
N

D
I/O

0-
AD

0
I/O

1-
AD

1
I/O

2-
AD

2
I/O

3-
AD

3
I/O

4-
AD

4
I/O

5
I/O

6
I/O

7
I/O

8
I/O

9-
PW

M
0

I/O
10

-P
W

M
1

I/O
11

I/O
12

I/O
13

I/O
14

I/O
15

C
LK

IN
PI

C
B

U
S

BLOCK 0      BLOCK 1  
  
 I = &HAB 
 BYTEOUT 0,I  ‘ 0 번 블록에 I 의 내용을 출력합니다. 
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CAPTURE ( ) 펄스 측정 

정수형 변수 = CAPTURE (측정포트, 측정타겟) 

 

z 측정포트  : 0~3 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능 

z 측정타겟  :  0 또는 1 만 사용가능 (변수 사용 불가능) 

 

 

“측정포트”로 부터 들어오는 펄스의 HIGH 간격 또는 LOW 간격을 측정할 수 있는 명령입니다. “측정
타겟”을 0 으로 하면 LOW 간격을 측정하고, 1 로 하면 HIGH 간격을 측정합니다. 

 

 

 

 I = CAPTURE(0,0) ‘0 번포트에서 LOW 간격을 측정 

 

 

 

 

 

 

명령이 실행된 직후 처음으로 들어오는 LOW 펄스의 폭을 측정하여 일정 값 (모델별로 차이가 있음, 

아래 표를 참조)으로 나눈 값을 리턴합니다.   CAPTURE 명령은 <명령실행 지점>으로부터 시작해서 

<측정 끝지점>이 발견될때까지 대기합니다. 만약 최대측정 가능한 범위 (모델별로 차이가 있음, 아래 

표를 참조)를 벗어나면 더이상 <측정 끝지점>이 나타나기를 기다리지 않고 0 을 리턴합니다. 

 

항목 1B, 1S, 2S 모델 2H 모델 3B, 3H모델 PBM-R1, R5모델 

최대 측정범위 1.3초 0.26초 0.26초 0.4초 

리턴값 측정치 / 20 측정치 / 4 측정치 / 4 측정치 / 7 

 

명령 실행 지점 
측정 시작지점 

측정 끝지

1500μS
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CHR( )  아스키 코드를 문자로 변환 
문자열 변수 = CHR(수치) 

 

z 수치  0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

 

 

“수치”를 ASCII 코드로 하는 문자를 리턴하는 함수입니다. 예를 들어 CHR(&H41)은 “A”를 리턴합니

다. 

 

 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 ST = CHR(&H41)  ‘ ST 에는 “A”가 저장됩니다.  

 

아스키 코드 표는 ASC 명령 설명을 참조하시기 바랍니다. 
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CINT( ) INTEGER 형으로 형식변환 
INTEGER 형 변수 = CINT(수치) 

 

z 수치  :  실수형 상수/변수 사용가능 

 

 

실수형 (SINGLE) 변수 및 상수를 16 비트 정수형(INTEGER) 으로 변환합니다. 실수형의 경우 소수점 

아래는 잘립니다.  

 

 

 
 DIM L1 AS INTEGER 
 DIM S1 AS SINGLE 
 S1 = 1234.5678 
 L1 = CINT(S1) ‘ L1 에는 1234 가 저장됩니다. 
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CLNG( )  LONG 형으로 형식변환 
LONG 형 변수 = CLNG(수치) 

 

z 수치  :  실수형 상수/변수 사용가능 

 

 

실수형 (SINGLE)상수 및 변수를 32 비트 정수형(LONG)으로 변환합니다. 실수형의 경우 소수점 아래

는 잘립니다. 

 

 

 
 DIM L1 AS LONG 
 DIM S1 AS SINGLE 
 S1 = 1234.5678 
 L1 = CLNG(S1) ‘ L1 에는 1234 가 저장됩니다. 
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CONST DEVICE 디바이스 정의 
CONST DEVICE = 디바이스 명 

 

z 디바이스명  :  1B, 1S, 2S, 2H, 3B, 3H, R1, R5 (모델명 뒷부분 2 자리)를 사용 

 

 

어떤 PICBASIC 모듈을 사용할 것인지를 알려주기 위해서, 프로그램 맨 첫 부분에 작성해주는 선언문

입니다.  

 

 CONST DEVICE = 3H ‘ 3B 또는 3H 모듈을 사용함 

 

디폴트 값이 PB-1B, 1S, 2S, 2H, 3B, 3H 이므로, 이 명령을 써줄 필요가 없습니다. 
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COS( )  코사인함수 
실수형 변수 = COS(수치) 

 

z 수치  :  실수형 상수/변수 사용가능 

 

 

“수치”값의 코사인 값을 리턴합니다. (각도의 단위는 라디안) 괄호 안에 수치는 반드시 실수형을 사용

해야 합니다.  

 

 
 DIM F1 AS SINGLE 
 F1 = COS(1.0)  
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COUNT( ) 카운트 입력 
정수형 변수 = COUNT ( 리셋여부 ) 

 

z 리셋여부  :  0 또는 1 만 사용가능 (변수 사용 불가능)  0=유지, 1=클리어 

 

 

CLKIN 단자로 들어온 펄스의 카운트 결과를 리턴합니다. CLKIN 으로 들어오는 카운트 값은 하드웨어 

회로에 의해서 카운트되며, 내부적으로 유지하고 있습니다. 이 명령이 수행되면 지금까지 카운트했던 

값을 리턴해 줍니다. “리셋여부”가 0 일 경우에는 현재 카운트 값을 그대로 유지하고, 0 이 아닐 경우에

는 클리어 시켜 줍니다. 내부카운터의 크기가 16 BIT 이므로, 최대 카운트할 수 있는 수는 65535 까

지이며, 65535 를 초과하면 다시 0 이 됩니다.  

 

 
 I = COUNT(1)  ‘카운트 결과를 I 로 전송하고 클리어 합니다. 
 I = COUNT(0)  ‘카운트 결과를 I 로 전송하고 현재 값을 그냥 유지합니다. 
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CSNG( )  실수형으로 형식변환 
실수형 변수 = CSNG(수치) 

 

z 수치  :  BYTE, INTEGER, LONG 형 상수/변수 사용가능 

 

 

정수형(BYTE, INTEGE, LONG)상수 및 변수를 실수형 (SINGLE)으로 변환합니다.  PICBASIC 은 하

나의 식에서 실수형과 정수형을 같이 연산할 수 없으므로, CSNG 함수를 사용해서 실수형으로 임시 변

환한 후 사용합니다. 

 

 

 

다음과 같이 정수형과 실수형을 혼합해서 연산할 수 없습니다. 

 
 DIM L1 AS LONG 
 DIM S1 AS SINGLE 
 DIM S2 AS SINGLE 
 S1 = 1234.5678 
 L1 = 333 
 S2 = S1 * L1  ‘ 잘못된 식입니다. 결과를 예측할 수 없습니다. 
  

다음과 같이 고쳐 써야 합니다. 

  
 DIM L1 AS LONG 
 DIM S1 AS SINGLE 
 DIM S2 AS SINGLE 
 S1 = 1234.5678 
 L1 = 333 
 S2 = S1 * CSNG(L1) ‘ L1 을 실수형으로 변환한 후 함께 연산해야 합니다. 

 

실수형 수식에 등장하는 상수도 모두 소수점을 붙여주어야 합니다. 

 
 S2 = S1 * CSNG(L1) + 3.0 
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CSRON LCD 커서 표시 ON 
CSRON 

 

 

LCD 의 커서 표시를 ON 합니다.  (LCD 초기상태는 커서가 표시됩니다.) 

이 명령은 영문 LCD 에서만 사용가능합니다. 한글 LCD 는 커서가 표시되지 않습니다. 

 

 

CSROFF LCD 커서 표시 OFF 
CSROFF 

 

 

LCD 의 커서 표시를 OFF 합니다. 

이 명령은 영문 LCD 에서만 사용 가능합니다. 한글 LCD 는 커서가 표시되지 않습니다. 

 

 

 

 

CLS LCD 화면 클리어 
CLS 

 

 

LCD 화면을 클리어 합니다. 
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DACOUT  D/A 변환출력 
DACOUT 포트번호, 듀티비, 출력횟수 

 

z 포트번호  : 0~31 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능 (PBM 모델의 경우 0 ~ 15 까

지 사용가능) 

z 듀티비  : 0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

z 출력횟수  : 파형 출력 횟수, 0~65535 사이의 수치 또는 BYTE, INTEGER 형 변수 사용가

능  

 

 

D/A 변환을 위해 PWM 파형을 특정포트로 일정기간 출력한 뒤, HIGH-Z (하이 임피던스)상태로 만드

는 명령입니다. 이 명령을 사용해서 D/A 변환을 하기 위해서는 저항과 콘덴서 그리고 OP 앰프를 사용

한 약간의 회로가 필요합니다. PWM 명령과 하는 일은 비슷하지만, DACOUT 은 포트선정이 자유로운 

반면, PWM 명령은 포트선정이 제한되어 있습니다.  다음은 DACOUT 과 PWM 의 차이점을 비교한 

표입니다. 

 
비교항목 DACOUT PWM 

사용포트 
(PBM-R1, PBM-R5 의 경우) 

0 ~ 15 9, 10 

출력 방법 소프트웨어에 의한 출력 하드웨어에 의한 출력 
주파수 2.4KHz 로 고정 가변 
지속적인 출력 불가능 가능 

(PWMOFF 로 종료할때까지 계속

출력됨) 

 

 

 
 DACOUT 5,100,120 
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 DACOUT 5,10,200 

 

 

 

출력측에 전류소모가 없을 경우 다음과 같이 회로를 구성하면 손쉽게 D/A 변환 출력을 얻을 수 있습

니다.  

 
22K

Analog OutputPICBASIC 2000
I/O PORT

 

 

출력측에서 전류를 소모하는 경우에는 전압변동이 발생하므로, OP 앰프를 사용해서 버퍼를 구성한 뒤 

사용해야 합니다.  (OP 앰프에 대한 자세한 설명은 별도서적을 참고하시기 바랍니다.) 

 

R1

R2
R1

R2

Output

Output

Input

Input
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DELAY mS 단위 딜레이 
DELAY 시간 

 

z 시간   :  밀리 초 단위의 시간, 0~65535 사이의 수치 또는 BYTE, INTEGER 형 변수 사용

가능  

 

 

지정된 “시간”만큼 mS 단위의 시간을 지연시키는 명령입니다. 0 부터 65535 사이의 상수값 또는 변수

를 사용할 수 있습니다.  

 

 
 
 DELAY 2000  ‘2000mS 를 지연합니다.(2 초) 
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DEC( ) 상수/변수를 10 진형 문자열로 변환 
DEC(수치, 자릿수, 0 표시여부) 

 

z 수치    : BYTE, INTEGER, LONG 상수 및 변수 

z 자릿수  : 표시하고자 하는 최대 자리수, 생략시 5, 최대 10 까지 가능 (변수 사용 불가능) 

z 0 표시여부  : 앞부분에 있는 0 표시 여부, (0=표시, 1=표시안함), 생략시 1  (변수 사용 불가능) 

 

 

상수 및 변수를 10 진 형태의 문자열로 변환하는 문자열 변환 함수입니다.  PB 시리즈에서는 이 함수

를 PRINT 문에서만 사용할 수 있습니다. PBM 시리즈에서는 문자열 변수에 저장할 수 있습니다. 

 

 

 

A 변수에 12345 가 들어있을 경우의 실행 결과입니다. (편의상 공백을 b 로 표기하였습니다.) 

 

명령어 실행결과 
PRINT DEC(A) 12345 
PRINT DEC(A,10) bbbbb12345 
PRINT DEC(A,10,0) 0000012345 
PRINT DEC(A,3) 345 

 

PBM 시리즈에서는 다음과 같이 문자열 변수에 저장할 수 있습니다. 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM I AS INTEGER 
 I = 1234 
 ST = DEC(I) + “5678”      ‘ 문자열끼리 연결합니다.  
     ‘ 결과는 ST 에 “12345678”이 저장됩니다. 
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EEREAD ( ) EEPROM 에서 읽어오기 
 정수형 변수 = EEREAD (어드레스, 바이트수) 

 정수형 변수 = EEREAD (어드레스) 

 

z 어드레스  :  BYTE 형 또는 INTEGER 형 상수/변수 사용가능 (0~&HFFFF) 

z 바이트수  :  0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

 

 

EEPROM 의 지정한 “어드레스”에서 데이터를 읽어옵니다.  EEPROM 은 전원이 꺼져도 그 내용이 계

속 유지되는 비휘발성 메모리이기 때문에, 유저 셋팅 값과 같은 데이터를 저장하는 용도로 사용합니다. 

PBM 시리즈의 경우 “바이트 수”를 지정할 수 있습니다. 바이트수란 읽어오는 바이트의 개수를 의미하

며, 생략시 1 이 됩니다. 

 

 
 
 DIM I AS BYTE 
 DIM J AS INTEGER 
 DIM ST AS STRING * 16 
 
 I = EEREAD(&HFFF) ‘FFFH 번지의 값을 읽어서 I 에 저장합니다. 
 J = EEREAD(&HF00,2) ‘F00H 번지에서 2 바이트를 읽어 J 에 저장합니다. 
  ‘J 는 INTEGER 형이므로 2 바이트를 저장해야합니다. 
 ST = EEREAD(&HF00,18)   ‘F00H 번지에서 18 바이트를 문자열 변수 ST 에  
   ‘저장합니다. 
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EEWRITE EEPROM 에 저장하기 
 EEWRITE 어드레스, 데이터, 바이트수 

 EEWRITE 어드레스, 데이터  

 

z 어드레스  :  BYTE 형 또는 INTEGER 형 상수/변수 사용가능 (0~&HFFFF)  
z 데이터  : 0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

z 바이트수  : 0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

 

 

EEPROM 의 지정한 “어드레스”에 “데이터”를 기록합니다. “데이터”는 바이트형 변수/상수를 사용합니

다. PBM 시리즈의 경우 “바이트수”를 지정할 수 있습니다. 바이트수란 저장하는 바이트의 개수이며, 

생략시 1 이 됩니다. 

 

 
 
 DIM I AS BYTE 
 DIM ST AS STRING * 16 
 EEWRITE 0, I  ‘0 번지에 I 값을 기록합니다. 
 EEWRITE 0, ST, 18 ‘0 번지에 문자열 변수 ST 내용 18 바이트를 기록합니다. 
    ‘문자열 영역의 실제 길이는 “최대길이 + 2”입니다. 

 

EEREAD 와 EEWRITE 에 대한 추가설명.. 

 

PICBASIC 에는 프로그램을 저장하는 용도로 EEPROM (또는 플레쉬 메모리)를 사용합니다. 프로그램

을 저장하고 남은 영역을 활용하기 위한 명령이 EEWRITE, EEREAD 명령입니다. 보통 프로그램 메모

리를 꽉 차도록 쓰는 경우는 극히 드문 경우입니다. 프로그램은 아래번지부터 채워져 나가므로, 상위 

번지 부분은 사용하지 않는 영역일 확률이 매우 높습니다. 

4K 바이트의 프로그램 메모리를 가진 1S 모델의 경우 프로그램 메모리는 0~&HFFF 까지이고, 프로그

램은 0 번지부터 들어가므로, 데이터는 &HFFF 부터 꺼꾸로 저장하는 것이 좋습니다. 

 
 EEWRITE &HFFF, R1 
 EEWRITE &HFFE, R2 
 EEWRITE &HFFD, R3 
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 R1 = EEREAD(&HFFF) 
 R2 = EEREAD(&HFFE) 
 R3 = EEREAD(&HFFD) 

 

이때 주의할 점은 어떠한 경우에도 프로그램 영역과 데이터를 저장하는 영역이 겹쳐서는 안된다는 것

입니다. 만약 데이터 저장하는 번지와 프로그램 영역이 겹칠 경우, 예측하지 못한 결과가 발생할 수 

있기 때문입니다. 따라서 EEWRITE, EEREAD 를 활용하는 경우에는 항상, 프로그램의 최상위 번지에 

염두를 두고 프로그램을 작성해야 합니다. 프로그램의 최상위 번지는 다운로드 직후, 화면 하단에 

“Code Size : XXX byte”라고 표시됩니다. 

 

PB-1B PB-1S PB-3B, 3H PB-2S PB-2H 

0~&H7FF (2K) 0~&HFFF (4K) &HF00~&HFFF 

(256 BYTE) 

0~&H1FFF (8K) 0~&H3FFF (16K) 

 

주의사항: PB-3X 시리즈의 경우 EEWRITE, EEREAD 를 사용할 수 있는 어드레스가 

&HF00~&HFFF 까지로 고정되어 있습니다. 다른 모델과 다소 차이가 있으므로 주의하시기 바랍니다. 

 

PBM 시리즈의 경우에는 프로그램 메모리와는 별도로 EEWRITE, EEREAD 를 위한 EEPROM 을 내장

하고 있기 때문에, 충돌염려 없이 자유자재로 사용하실 수 있습니다. 어드레스도 0 부터 사용하실 수 

있습니다.  

 

PBM-R1 의 경우 PBM-R5 의 경우 

0 ~ &H1FFF (8K) 0 ~ &H7FFF (32K) 

 
 EEWRITE &H0, R1 
 EEWRITE &H1, R2 
 EEWRITE &H2, R3 
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EPADIN ( )  키패드입력 
정수형 변수 = EPADIN (열 개수, 행 개수) 

 

z 열개수  :  4~8 사이의 값을 기록 (변수 사용 불가능)  
z 행개수  :  4~8 사이의 값을 기록 (변수 사용 불가능)  

 

 

최대 8 x 8 키 매트릭스를 읽어올 수 있는 명령입니다. 포트16 부터 포트31 을 사용하며, “열 개수”와 

“행 개수”를 조정할 수 있습니다. 키 입력이 없으면 0 을 리턴하고, 키 입력이 있으면 해당 키 스캔 코

드(SCAN CODE)를 리턴합니다. 키 패드의 회로는 반드시 아래 그림과 같이 구성되어야 합니다. 포트 

16 부터 23 까지는 출력(열), 포트 24 부터 31 까지는 입력(행)포트입니다. 입력포트에는 반드시 풀업

저항 ( 5k~10k 정도)를 연결해야 합니다.  

 

 

I/O 31

I/O 30

I/O 29

I/O 28

I/O 27

I/O 26

I/O 25

I/O 24

I/O 23

I/O 22

I/O 21

I/O 20

I/O 19

I/O 18

I/O 17

I/O 16

64  56  48  40  32  24  16   8
63  55  47  39  31  23  15   7
62  54  46  38  30  22  14   6
61  53  45  37  29  21  13   5
60  52  44  36  28  20  12   4
59  51  43  35  27  19  11   3
58  50  42  34  26  18  10   2
57  49  41  33  25  17   9    1

SCAN CODE

 

 

 I = EPADIN(8,8) ‘ 8 by 8 로 키 패드를 읽어옵니다. 
 LOCATE 0,0 
 PRINT DEC(I) ‘ 읽어온 스캔코드를 LCD 화면에 표시합니다. 
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키의 개수가 8 x 8 보다 작을 경우에는, 아래와 같이 행과 열의 개수를 변경해서 사용하는 것도 가능

합니다. 다음은 6 x 5 키 메트릭스 입력예입니다. 

 

I/O 31

I/O 30

I/O 29

I/O 28

I/O 27

I/O 26

I/O 25

I/O 24

I/O 23

I/O 22

I/O 21

I/O 20

I/O 19

I/O 18

I/O 17

I/O 16

30  25  20  15  10  5
29  24  19  14   9   4
28  23  18  13   8   3
27  22  17  12   7   2
26  21  16  11   6   1

SCAN CODE

 

 

 I = EPADIN(6,5) ‘ 6 by 5 로 키 패드를 읽어옵니다. 
 LOCATE 0,0 
 PRINT DEC(I)  ‘ 읽어온 스캔코드를 LCD 화면에 표시합니다. 

 

주의사항 

포트 할당은 앞 번호부터 배치 해야 합니다. 즉, 출력측은 포트 16 번부터 차례대로 배치하고, 입력측

은 포트 24 번부터 차례대로 배치해야 합니다. 이때, 남아 있는 포트를 다른 용도로 사용하는 것이 가

능하지만, 반드시 입력포트로만 사용해야 합니다. 출력 포트로 사용할 경우 엉뚱한 값이 출력되기 때

문입니다. 
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EXP( )  자연대수 eX 계산 
실수형 변수 = EXP(수치) 

 

z 수치  :  SINGLE 형 상수/ 변수만 사용가능  

 

 

“수치”의 자연대수 eX 값을 리턴합니다. 괄호안에 변수/상수는 반드시 실수형을 사용해야 합니다. 실수

형이 아닌경우에는 CSNG 를 사용해서 실수형으로 변환한뒤 본 함수를 사용해야 합니다. 

 

 

 
 DIM F1 AS SINGLE 
 F1 = EXP(2.0)  
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FREQOUT  원하는 주파수 출력 

FREQOUT 포트, 인수 

 

z 포트  :  바이트형 상수/변수 사용가능 (반드시 9 또는 10) 

z 인수  : 주파수값, 바이트형 상수/변수 사용가능 (1~253) 

 

 

특정포트로 원하는 주파수의 파형을 (프로그램 진행과 상관없이) 지속적으로 출력해주는 명령입니다. 

PWM 포트(9 번 또는 10 번)를 이용하며 PWMOFF 명령으로 OFF 시키지 않는한 계속해서 파형을 출

력합니다. 본 명령은 PB 시리즈에서만 사용 가능한 명령입니다. PBM 시리즈에서는 PWM 명령의 주기 

값을 조정하는 것으로 FREQOUT 효과를 낼 수 있습니다. 

 

 
FREQOUT 9,131  ‘포트 9 번으로 1KHz 파형을 출력합니다.(5G 의 경우) 

 

 

다음은 모델별 주파수 출력 테이블입니다. 

PB-1B,1S, 2S                PB-2H, 3B, 3H 
인수 주파수  인수 주파수 

1 258Hz  1 1.227KHz 

10 267.5Hz  10 1.274KHz 

20 278.7Hz  20 1.324KHz 

40 304.7Hz  40 1.439KHz 

80 374Hz  80 1.77KHz 

100 421.8Hz  100 2KHz 

191 1KHz  153 3KHz 

200 1.17KHz  200 5.58KHz 

230 2.5KHz  230 12KHz 

253 21.9KHz  253 104KHz 

253 이 최대값이며 254 와 255 는 펄스를 출력하지 않습니다. 

주의사항 

FREQOUT 으로 9 번포트와 10 번포트를 동시에 구동시킬 수 없습니다. FREQOUT 은 이 두개의 포트

중 하나만 사용 가능합니다. FREQOUT 명령을 사용할 때 PWM 명령은 사용할 수 없습니다. 반대의 

경우 (PWM 명령을 사용할 때 FREQOUT 을 사용할 수 없음)도 마찬가지 입니다. 
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FLOAT( )  실수형 상수/변수를 문자열로 변환 
문자열 변수 = FLOAT(수치, 정수부 자릿수, 소수부 자릿수) 

 

z 수치 : 실수형 (SINGLE) 상수 및 변수 

z 정수부 자릿수  : 표시하고자 하는 정수부 최대 자리수, 생략시 9, (최대 10까지 가능) 변수 사용 불가능 

z 소수부 자릿수  : 표시하고자 하는 소수부 최대 자리수, 생략시 6, (최대 10까지 가능) 변수 사용 불가능  

 

 

상수 및 변수를 실수형의 문자열로 변환하는 문자열 변환 함수입니다.   

 

 

SN 변수에 1234.56789 가 들어있을 경우의 실행 결과입니다. (편의상 공백을 b 로 표기하였습니다.) 

 

명령어 실행결과 
PRINT FLOAT(SN) bbbb1234.56789 
PRINT FLOAT(SN,4) 1234.5678 
PRINT FLOAT(SN,4,2) 1234.56 
PRINT FLOAT(SN,2,2) 34.56 

 

정수형 수치 (BYTE, INTEGER, LONG)를 소수점이 있는 실수형으로 표시하고자 할 때에는 반드시 

CSNG 함수를 사용해서 실수형으로 변환한 뒤 사용해야 합니다.  

 
 DIM A AS INTEGER 
 DIM SN AS SINGLE 
 A = 123456 
 SN = CSNG(A)  ‘ CSNG 함수를 사용해서 SINGLE 형으로 변환 
 PRINT FLOAT(SN,6,5) ‘ LCD 화면에는 123456.00000 이 표시됩니다. 

 

주의사항 : FLOAT 함수에서 실수의 내용을 문자열로 변환하는 과정에서 약간의 변환오류가 발생할 

수 있습니다. 예를 들어 변수에 저장된 내용은 4.0 인데, FLOAT 로 표시해 보면 3.99999 로 표시될 

가능성이 있습니다. 이것은 IEEE 754 에 실수변환 공식을 PIC 마이컴의 하드웨어 한계로 인해 정확히 

계산하지 못함으로 생기는 구조적인 버그입니다. 
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FOR...NEXT FOR..NEXT 루프 
FOR  변수 = 초기치 TO 종료치 [STEP 증가치]     

NEXT 변수 

 

z 변수  :  BYTE, INTEGER, LONG 형 변수 

z 초기치 :  BYTE, INTEGER, LONG 형 상수/변수  

z 증가치  :  (PBM 시리즈에서만 사용가능) BYTE 형 상수 (–128 부터 + 127 )또는 변수 

 

 

정해진 숫자만큼 FOR 와 NEXT 사이에 있는 문장을 반복 수행하는 루프 수행 명령입니다. 예를 들어 

FOR I=0 TO 50 이라고 하면 0 부 터 50 까지 I 를 1 씩 증가시켜 가면서 51 번 루프를 반복 수행합니

다. NEXT 뒤에 변수 명은 생략가능하며, PB 시리즈의 경우에는 STEP 을 사용할 수 없습니다. PBM

시리즈의 경우 STEP 명령을 사용해서 인수의 증감 스탭을 조정할 수 있습니다. STEP 은 –128 부터 

+127 까지의 값을 사용할 수 있습니다. 

 

 
 
 FOR I=0 TO 50  ‘ I 를 0 부터 50 까지 1 씩 증가시켜 가면서 
  BYTEOUT 1,I  ‘ 이 명령을 반복 수행합니다. 
 NEXT I 

 
 FOR I=0 TO 50 
  FOR J=0 TO 100 
           PRINT DEC(J) ‘ 이 명령을 101 * 51 번 수행합니다. 
     NEXT J 
 NEXT I 
 
‘ 아래의 예는 PBM 시리즈에서만 사용 가능합니다. 
 
 FOR I=0 TO 50 STEP 3 ‘ I 를 0 부터 50 까지 3 씩 증가시켜 가면서 
  BYTEOUT 1,I  ‘ 이 명령을 반복 수행합니다. 
 NEXT I 
 
 FOR I=50 TO 0 STEP -1 ‘ I 를 50 부터 0 까지 -1 씩 감소시켜 가면서 
  BYTEOUT 1,I  ‘ 이 명령을 반복 수행합니다. 
 NEXT I 
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GET  하드웨어 방식의 RS232 수신 
GET 수신변수, 대기시간, 에러처리라벨 

 

z 수신변수  : 바이트형 또는 문자열 변수, 버퍼에 있는 RS232 수신 데이터를 저장할 변수  

z 대기시간  : INTEGER 형 상수/변수, 버퍼에 데이터가 없을 경우 대기할 시간 (mS 단위)  

z 에러처리 라벨  :  대기시간이 끝나도 데이터가 수신되지 않을 경우 점프할 라벨 

 

 

PBM 시리즈에서만 사용 가능한, 하드웨어 제어방식의 RS232C 수신 명령입니다. 이 명령을 사용하려

면 반드시 SET RS232 명령이 먼저 실행되어야 합니다. GET 명령은 RX 단자 (I/O 포트 15 번)로 수신

된 데이터를 읽어오는 명령입니다. 하드웨어 RS232 는 전이중, 버퍼링 방식이므로, 다른 루틴 수행 중

에도 RX 단자로 들어오는 데이터도 버퍼에 수신되며, GET 명령 수행시, 가장 먼저 들어온 데이터부터 

읽어올 수 있습니다. (FIFO; First In, Fisrt Out) 

또 다른 RS232C 수신 명령인 SERIN 명령은 반이중, 소프트 방식이므로, SERIN 명령 수행 중에 들어

오는 데이터만을 읽을 수 있으며, 버퍼기능도 없습니다. 이 두 명령간의 구체적인 차이점에 대해서는 

본 매뉴얼 뒷부분에 있는 “RS232C 심층분석”을 참조하시기 바랍니다. 

대기시간은 버퍼에 수신된 데이터가 없을 때, 기다리는 시간을 의미합니다. 대기시간이 지나도, 데이

터가 수신되지 않으면, “에러처리라벨”이 지정하는 곳으로 점프합니다. 만약 에러처리 라벨을 적지 않

았다면, 바로 다음 행으로 가게 됩니다. 수신할 데이터가 연속으로 들어오는 경우에는 문자열변수로 

수신할 수도 있습니다. 

 

 
 
 SET RS232 9600   ‘9600 보레이트로 하드웨어 RS232 를 초기화 
 DIM I AS BYTE 
 GET I,100   ‘ 100mS 동안 대기하면서 수신 (수신되지 않으면 바로 다음행으로) 
 
 GET I ‘ 수신된 데이터가 있으면 I 에 보관, 없으면 바로 다음행을 수행 
 
 GET I,100,ERR ‘ 100mS 동안 대기하면서 수신,  
    ‘ 만약 수신되지 않으면 ERR 로 점프 

 

GET 명령과  PUT 명령은 하드웨어 방식의 RS232C 포트를 사용하는 명령입니다.  96 바이트 수신버

퍼를 가지고 있으며, 96 바이트가 모두 차면, 다시 맨 처음부터 데이터를 기록하게 됩니다. 따라서 96
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바이트가 모두 차기전에 GET 명령으로 데이터를 읽어와야 합니다. (이를 위해서 ON RECV 인터럽트 

기능이 있습니다.) GET 명령은 RX 핀으로부터 데이터를 직접 읽는 명령이 아니라, 버퍼에서 읽어오는 

명령입니다. RX 핀으로부터 RS232 데이터를 수신/저장하는 회로는 항상 동작하고 있습니다. 이를 위

해서 프로그램 맨 첫 부분에 SET RS232 명령을 적어주어야 합니다. 좀더 구체적은 설명은 본 매뉴얼 

뒷부분에 있는 “RS232C 심층분석”에서 다루고 있습니다. 
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GOTO 무조건 점프 
GOTO 라벨 

 

z 라벨  :  점프할 라벨 또는 행번호 

 

 

지정된 “행 번호” 또는 “라벨” 위치로 점프합니다. 

 

 
 
 GOTO 10   ‘ 10 번 라벨로 무조건 점프합니다. 

 

 

소스의 특정 위치를 지정하는 방법으로 행 번호와 라벨이 있습니다. 행 번호는 숫자로만 구성된 라벨

의 일종이라고 할 수 있습니다. 

 
10  PRINT  DEC(I) 
  GOTO 10 

 

라벨은 서브루틴 등의 이름으로 적합합니다. 반드시 영문자또는 한글로 시작해야 하며 끝부분에 콜론 

( : )을 써주어야 합니다. 

 
      GOSUB DELAY10 
     ; 
DELAY10:   FOR  I =0  TO  10 
     NEXT I 
     RETURN 
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GOSUB....RETURN 서브루틴 콜 
GOSUB 라벨, RETURN 

 

z 라벨  :  점프할 라벨 또는 행번호 

 

 

서브루틴 콜 명령과 복귀명령입니다. 

 

 
 
10      GOSUB DELAY10  ‘ DELAY10 루틴을 콜합니다. 
     GOTO  10 
     ; 
DELAY10:   FOR  I =0  TO  10 
     NEXT I 
     RETURN      ‘ 서브루틴의 수행을 끝내고 복귀합니다. 

 

 

PICBASIC 은 제한된 스택을 가지고 있어서, 일정 레벨이상 서브루틴안에서 다른 서브루틴을 부르는 

것은 불가능합니다. (스택은 서브루틴의 복귀 번지를 저장하는 곳으로 한번의 GOSUB 명령에 2 바이트

의 복귀 번지가 저장됩니다.) 서브루틴을 나란히 나열하는 것은 그 숫자가 얼마가 되든 상관없지만, 

서브루틴 안에서 서브루틴을 부르고 또 그 안에서 다른 서브루틴을 부르는 경우가 문제가 되는 것입

니다. 이 경우에 컴파일시 특별한 에러 멧세지가 발생하지 않으므로 특별히 주의하셔야 합니다.  PB

시리즈의 경우 7 레벨, PBM 시리즈의 경우 10 레벨까지 서브루틴 호출이 가능합니다. 

 

  ‘ 제대로 된 서브루틴   ‘잘못된 서브루틴 
  GOSUB 1000    GOSUB 1000 
      2000 
  :     : 
1000 I = I + 1 ‘서브루틴  1000 I = I + 1 ‘서브루틴 
  RETURN     GOTO 2000 
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HEX( ) 상수/변수를 16 진형 문자열로 변환 
HEX(정수형 상수/변수, 자릿수, 0 표시여부) 

 

z 수치   : BYTE, INTEGER, LONG 상수 및 변수 

z 자릿수  : 표시하고자 하는 최대 자리수, 생략시 4, 최대 8 까지 가능 (변수 사용 불가능) 

z 0 표시여부  : 앞부분에 있는 0 표시 여부, (0=표시, 1=표시안함), 생략시 1 (변수 불가능) 

 

 

상수 및 변수를 16 진형태의 문자열로 변환하는 문자열 변환 함수입니다. PB 시리즈에서는 이 함수를 

PRINT 문에서만 사용할 수 있습니다. PBM 시리즈에서는 문자열 변수에 저장할 수 있습니다 

 

 

 

A 변수에 &HABCD 가 들어있을 경우의 실행 결과입니다. (편의상 공백을 b 로 표기하였습니다.) 

 

명령어 실행결과 
PRINT HEX(A) ABCD 
PRINT HEX(A,8) BbbbABCD 
PRINT HEX(A,8,0) 0000ABCD 
PRINT HEX(A,3) BCD 

 

PBM 시리즈의 경우 문자열 변수에 결과를 저장할 수도 있습니다. LONG 형을 사용할 경우에는 반드

시 자릿수를 8 로 지정해야 모든 자릿수를 다 표현할 수 있습니다. 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM I AS LONG 
 I = &H1234ABCD 
 ST = HEX(I,8)      ‘ 8 을 써주지 않으면, ABCD 만 저장됩니다. 
 



 

88                 COMFILE Technology  www.comfile.co.kr 

IF...THEN 조건 문 
IF 조건식 THEN... ELSE... 

 

 

“조건식”의 내용이 참이면 THEN 이후의 문장을 수행합니다. THEN 이후에 ELSE 를 쓰는 것도 가능

하며, 이 경우에는 조건식의 내용이 거짓일 때 ELSE 이후의 문장을 수행합니다. 

 

 

IF 문에는 1 라인형식과 다중라인 형식이 있습니다. 1 라인 형식은 한줄로 IF 문이 끝나는 경우입니다. 

(1 라인 형식에서는 THEN 이후에 명령이 등장합니다.) 
 
IF  I > 10  THEN  GOTO 10       ‘ I 가 10 보다 크면 10 번지로 점프 
IF  I = 10  THEN  J=20  ELSE J=30 ‘ I 가 10 이면 J 에 20 을  아니면 30 저장 

 

다중라인 형식에는 THEN 이후에 명령이 없어야 하고, 반드시 END IF 를 써주어야 합니다. 다중라인 

형식에는 ELSEIF 문을 사용할 수 있습니다. 

 
 IF I > 99 THEN 
  J = ADIN(0)  ‘ I 가 99 보다 클 경우 
 ELSE 
  J = ADIN(1)  ‘ 같거나 작을 경우 
 END IF 

 
 IF I < 10 THEN 
  J = ADIN(0)  ‘ I 가 10 보다 작으면 
 ELSEIF I < 80 THEN ‘ 주의사항 : ELSE 와 IF 는 붙여써야 합니다. 
  J = ADIN(1)  ‘ I 가 80 보다 작으면 
 ELSE 
  J = ADIN(2)  ‘ 그 이외의 경우 
 END IF 
 

조건식 작성법 

조건식 : [변수]  비교연산자 [변수/상수] 논리연산자.... 

비교연산자 : <   >   <=   >=   <>   = 

논리연산자 : AND   OR 
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주의사항 1 

IF 문 사용 시 괄호를 사용하여 여러 개의 조건을 나열하는 표현은 사용할 수 없습니다. 예를 들어 다

음과 같은 표현이 있다면 

 
 IF ((A > 1) AND (A < 10)) OR ((B > 10) AND (B < 20)) THEN 
  K = K + 1 
 END IF 

 

실제로는 괄호를 모두 없앤 상태로 실행되는 것입니다. 
 IF A > 1 AND A < 10 OR B > 10 AND B < 20 THEN 
  K = K + 1 
 END IF 

 

이렇게 되면 본래 의도한 바와 다른 결과를 초래하므로, 이런 경우에는 2 개의 IF 문으로 나누어 작성

해야 합니다. 
 IF A > 1 AND A < 10 THEN 
  K = K + 1 
 END IF 
 IF B > 10 AND B < 20 THEN 
  K = K + 1 
 END IF 

 

주의사항 2 

실수형 데이터를 비교할 때에는 반드시 실수형 데이터 끼리 비교해야 합니다.  정수형 데이터 (BYTE, 

INTEGER, LONG)을 실수형과 비교하고자 할때에는 CSNG 를 사용해서 실수형 데이터로 임시 변환

한뒤 사용해야 합니다. (실수형 끼리는 대소비교(>또는 <)를 사용하기 바랍니다. 각자 계산된 실수형 

데이터가 일치하는 것은 실수연산의 특성상 매우 힘든일입니다.) 

 

 IF F1 < CSNG(I1) THEN GOTO 100  ‘ F1 은 실수형, I1 은 정수형 변수 
 IF F1 = CSNG(I1) THEN GOTO 100  ‘ 실수형끼리 같은지를 비교하는 경우경우 
                                         ‘ 조건을 만족시키기는 매우 어려움 
 

주의사항 3 

문자열 변수끼리 비교할 수 없습니다.  
 DIM ST1 AS STRING * 12 
 DIM ST2 AS STRING * 12 
 IF ST1 = ST2 THEN GOTO 100  ‘ 문자열 변수는 비교할 수 없습니다. 
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IN ( ) 포트 입력 
정수형 변수 = IN (포트번호) 

 

z 포트번호  :  0~31 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능    

 

 

지정한 “포트번호”에서 HIGH / LOW 상태를 읽어옵니다. HIGH 이면 1 을 리턴하고, LOW 이면 0 을 리

턴합니다. 포트번호에 정수형 변수를 사용할 수 있습니다.  

 

 
 
 DIM  I  AS  BYTE ‘ 바이트형으로 정의합니다. 
 I = IN(0)   ‘ 0 번 포트의 상태를 읽어옵니다. 

 

 

PICBASIC 에서 모든 포트는 양방향성이며, 포트 입출력 방향을 별도로 지정하지 않습니다. 입력 명

령이면 자동으로 입력 포트가 되고, 출력 명령이면 자동으로 출력 포트가 됩니다. 입력 포트로 되었을 

경우에는 포트는 하이임피던스(플로팅)상태가 됩니다. 참고적으로 C 나 어셈블리에서는 포트의 입출

력 방향을 별도로 지정한 뒤, 입출력 명령을 사용하도록 되어 있습니다. 

 

TTL 입력구조로 되어 있는 포트는 대략 1.4V 이상이면 HIGH, 이하이면 LOW 로 읽습니다. 쉬미트트

리거 입력으로 되어 있는 포트는 3.4V 이상이면 HIGH, 이하이면 LOW 로 판단합니다. 

 

참고사항 

최초 전원 인가시 모든 포트는 입력 상태 (하이 임피던스)가 됩니다. 
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KEYIN ( ) 키입력 
정수형 변수 = KEYIN (포트번호, [채터링 제거 시간]) 

 

z 포트번호  : 0~31 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능    

z 채터링 제거시간  :  밀리초 단위의 시간, 0~255 까지 사용가능 (변수사용 불가능, 생략시 

20) 

 

 

지정한 “포트번호”에서 채터링을 제거한 뒤 HIGH/LOW 상태를 읽어옵니다. 포트번호에 정수형 변수

를 사용할 수도 있습니다. 주로 스위치 입력용으로 사용하는 명령입니다. 채터링 제거 시간은 mS 단

위로 지정합니다. 예를 들어 KEYIN ( 0, 100 ) 이라고 작성하면, 0 번 포트에 100mS 의 채터링 제거 

시간을 거친 후 HIGH / LOW 상태를 읽어옵니다. 채터링 제거 시간을 생략하면 디폴트 값인 20mS 로 

결정됩니다. 

 

 
 
 DIM  I  AS  BYTE ‘바이트형으로 정의합니다. 
 I = KEYIN(0,100) ‘0 번 포트의 키 입력상태를 읽어옵니다. 
 I = KEYIN(0) ‘0 번 포트의 키 입력상태를 읽어옵니다. (20mS) 

 

 

키 입력 회로는 일반적으로 그림 1 과 같습니다. (누르면 LOW 가 되는 회로입니다.) 

 
5V

10K

                  

 

(그림1) 키입력회로                               (그림2) 채터링 현상 

 

S/W 등과 같이 기계적인 접촉으로 ON/ OFF 를 하는 소자는 기계적인 바운드 현상인 채터링 현상 (그

림 2)이 발생합니다. (보통 10mS 전후에서 발생합니다.) 만약 S/W 입력 시 채터링을 제거해주지 않으
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면 한번 입력으로 두 번 동작하는 등의 오동작을 하게 됩니다. 따라서 S/W 입력 회로에서 채터링 제

거는 필수적인 요소라고 할 수 있습니다. PICBASIC 에서는 이러한 문제를 소프트웨어적으로 해결하

고 있습니다. KEYIN (0, 100)이라고 작성했을 경우 100mS 동안 똑같은 입력이 반복되었을 때, 비로

소 입력을 결정하는 방법입니다. 
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KEYDELAY ( )  키입력 딜레이 
정수형 변수 = KEYDELAY (키입력 함수, NOKEY 상태 값, 딜레이 1, 딜레이 2) 

 

z 키입력 함수   : ADKEYIN(), KEYIN(), PADIN()중 하나 

z NOKEY 상태 값  : 키입력이 없을 때의 리턴값 (보통 0), 변수사용 불가능 

z 딜레이1  : 리피트하기 전의 대기시간, (0~255), 변수사용 불가능 

z 딜레이2  : 리피트 시간, (0~255), 변수사용 불가능 

 

 

키 입력시 딜레이 시간을 조정해 주는 함수 입니다. 키입력 함수는 ADKEYIN, KEYIN, PADIN 중 하

나를 쓸 수 있습니다. 이 함수의 결과값은 본래의 키 입력 함수의 결과값과 동일합니다. 단, 키 딜레이 

값만큼 시간을 지연시킨 후에 리턴합니다. 이 함수는 PBM 시리즈에서는 사용할 수 없습니다. 

 

10 I = KEYDELAY( KEYIN(0), 1, 30, 10)    'KEYIN 의 경우 
 IF I = 1 THEN GOTO 10 
 '키 입력이 있으면 이곳을 수행함 
 GOTO 10 
 
10 I = KEYDELAY( ADKEYIN(0), 0, 30, 10)  'ADKEYIN 의 경우 
 IF I = 0 THEN GOTO 10 
 '키입력이 있으면 이곳을 수행함 
 GOTO 10 
 LOCATE 0,0 
 PRINT DEC(I) 
 GOTO 10 
10 I = KEYDELAY( PADIN(0), 0, 30, 10)  'PADIN 의 경우 
 IF I = 0 THEN GOTO 10 
 '키입력이 있으면 이곳을 수행함 
 LOCATE 0,0 
 PRINT DEC(I) 
 GOTO 10 
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LCDINIT LCD 초기화 
LCDINIT 

 

 

 

LCD 를 초기화합니다. 초기화 과정에서 화면도 클리어 됩니다. 
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LEFT( )  문자열의 왼쪽자름 
문자열 변수 = LEFT(문자열, 수치) 

 

z 문자열  :  문자열 변수 사용가능   

z 수치  :  BYTE 형 상수/변수   

 

 

“문자열”의 왼쪽에서 지정한 수치만큼 추출하는 함수입니다. 

 

 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM RE AS STRING * 16 
 ST = “I LOVE YOU” 
 RE = LEFT(ST,5) 
 LOCATE 0,0 
 PRINT RE   ‘ LCD 에는 I LOVE 가 표시 됩니다. 
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LEN( )  문자열의 길이 
정수형 변수 = LEN(문자열) 

 

z 문자열  :  문자열 변수 사용가능   

 

 

“문자열”의 실제 길이를 리턴합니다. 

 

 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM I AS INTEGER 
 ST = “COMFILE” 
 I = LEN(ST)  ‘ I 에는 7 이 저장됩니다. 
 ST = “컴파일” 
 I = LEN(ST)  ‘ 한글은 2 를 차지합니다. I 에는 6 이 저장됩니다. 
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LOCATE 표시위치지정 
LOCATE X 좌표, Y 좌표 

 

z X 좌표  :  0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능   

z Y 좌표  :  0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능   

 

 

LCD 의 표시할 위치를 지정하는 명령입니다. LCD 의 좌표는 왼쪽 상단이 0,0 이며 모델별로 좌표의 

상한치는 조금씩 차이가 있습니다. 16by2 LCD 의 경우 X 축은 0 부터 15, Y 축은 0,1 까지 사용할 수 

있습니다. 

 

A B C

 

 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

0           A B C    

1                 

 

 
 
 LOCATE 10,0 
 PRINT “ABC” 
 

 

위치 10,0 에 표시됨 
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LOG( )  자연로그함수 
실수형 변수 = LOG(수치) 

 

z 수치 : 실수형 (SINGLE) 상수 및 변수 

 

 

“실수형 변수/상수”값의 자연로그값을 리턴합니다. 괄호안에 변수/상수는 반드시 실수형을 사용해야 

합니다. 실수형이 아닌 경우에는 CSNG 를 사용해서 실수형으로 변환한 뒤 본 함수를 사용해야 합니

다. 

 

 

 
 DIM F1 AS SINGLE 
 F1 = LOG(1.0)  
 

 

 

LOG10( )  상용로그함수 
실수형 변수 = LOG10(수치) 

 

z 수치 : 실수형 (SINGLE) 상수 및 변수 

 

 

“실수형 변수/상수”값의 상용로그값을 리턴합니다. 괄호안에 변수/상수는 반드시 실수형을 사용해야 

합니다. 실수형이 아닌 경우에는 CSNG 를 사용해서 실수형으로 변환한 뒤 본 함수를 사용해야 합니

다. 

 

 

 
 DIM F1 AS SINGLE 
 F1 = LOG10(1.0)  
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MID( )  문자열의 중간부분에서 일부분 자름 
문자열 변수 = MID(문자열, 위치, 개수) 

 

z 문자열  :  문자열 변수 사용가능   

z 위치  :  0~31 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

z 개수  :  0~31 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

 

 

“문자열”중 지정된 “위치”에서 원하는 “개수”만큼 추출하는 함수입니다. 위치는 가장 왼쪽에서 부터 1, 

2, 3…순으로 되어 있습니다. 예를 들어 문자열 ST 가 “ABCDEFG”일 경우, MID( ST, 2, 3)이라고 하

면 “BCD”가 선택되는 것입니다. 

 

 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM RE AS STRING * 16 
 ST = “I LOVE YOU” 
 RE = MID(ST,3,4) 
 LOCATE 0,0 
 PRINT RE   ‘ LCD 에는 LOVE 가 표시 됩니다. 
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ON...GOTO 인수에 의한 분기 
ON 인수 GOTO 라벨 1, 라벨 2, 라벨 3... 

 

z 인수  :  BYTE 형 변수 (최대값은 127 을 넘지 않도록 해야됨) 

z 라벨  :  점프할 라벨 또는 행번호   

 

 

“인수”에 의한 테이블 점프를 수행합니다. 인수 값이 0 이면 “라벨 1”로, 1 이면 “라벨 2”로 점프합니다. 

( 라벨은 127 개까지 사용 가능합니다.) 

 
 ON I GOTO 100, 200, 300 
  ‘ I=0 이면 100 번지로 점프합니다. 
  ‘ I=1 이면 200 번지로 점프합니다. 
  ‘ I=2 이면 300 번지로 점프합니다. 
  ‘ 그 이외의 값이면 점프하지 않고 다음 행을 수행합니다. 
 

ON...GOSUB  인수에 의한 서브루틴 콜 
ON 인수 GOSUB 라벨 1, 라벨 2, 라벨 3... 

 

z 인수  :  BYTE 형 변수 (최대값은 127 을 넘지 않도록 해야됨) 

z 라벨  :  서브루틴 호출할 라벨 또는 행번호   

 

 

“인수”에 의한 서브루틴 콜을 수행합니다. 인수 값이 0 이면 “라벨 1”를, 1 이면 “라벨 2”를 콜합니다. 

( 라벨은 127 개까지 사용 가능합니다.) RETURN 명령을 만나면 ON GOSUB 바로 다음 행으로 복귀

합니다. 

 
 ON I GOSUB 100, 200, 300 
  ‘ I=0 이면 100 번지를 콜합니다. 
  ‘ I=1 이면 200 번지를 콜합니다. 
  ‘ I=2 이면 300 번지를 콜합니다. 
  ‘ 그 이외의 값이면 콜하지 않고 다음 행을 수행합니다. 
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ON INT( ) GOSUB  포트 인터럽트 (에지체크) 
ON INT(에지선택) GOSUB 라벨 

 

z 에지선택  :  0 또는 1 (변수 사용 불가능) 

z 라벨 : 서브루틴 호출할 라벨 또는 행번호   

 

 

PBM 시리즈의 포트 8 번에서 라이징 에지또는 폴링에지가 입력되면 “행번호/라벨”을 콜합니다. “에지
선택”을 0 으로하면 폴링에지 (HIGH 에서 LOW 로 떨어짐)를 검출하고, 1 로 하면 라이징 에지 (LOW

에서 HIGH 로 올라감)을 검출합니다. 이 명령은 포트 인터럽트 기능을 베이직으로 구현한 것으로 포

트의 변화에 신속하게 대응하기 위한 명령입니다. 이 명령은 프로그램 맨 앞부분에서 한번만 사용할 

수 있습니다. (여러 개를 동시에 사용하는 것은 불가능합니다.) 

 

 
  
 ON INT(0) GOSUB 10 ‘ 프로그램 수행 도중, 
                             ‘ 8 번 포트에 폴링 에지가 발생되면 10 번행을 콜 
 

 
 
 
 ON INT(1) GOSUB 10 ‘프로그램 수행 도중 
                             ‘8 번 포트에 라이징에지가 발생되면 10 번행을 콜 

 

 

 

참고사항 

PBM 시리즈의 포트 8 번은 에지를 검출할 수 있도록 특별히 구성된 포트입니다. 8 번포트 이외의 포

트를 사용하는 것은 불가능합니다. PB 시리즈에도 ON INT 명령이 있지만, PICBASIC 의 문법과 다소 

차이가 있습니다. PBM 시리즈에는 레벨을 검출하는 인터럽트는 없으며, 오직 에지 변화만을 체크하는 

인터럽트 명령만 있습니다. 
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ON INT( )=x GOSUB 포트 인터럽트 
ON INT(포트 번호) = 레벨선택 GOSUB 라벨 

 

z 포트번호  :  인터럽트 입력 받을 0~31 까지의 포트 번호 또는 바이트형 변수 

z 레벨선택  :  0 또는 1 (변수 사용 불가능) 

z 라벨 : 서브루틴 호출할 라벨 또는 행번호   

 

 

포트의 상태를 읽어서 조건식과 일치하면 특정 루틴을 수행합니다. 이 명령은 포트 인터럽트 기능을 

베이직으로 구현한 것 입니다. 이 명령은 포트의 변화에 신속하게 대응하기 위한 명령입니다. 이 명령

은 프로그램 맨 앞부분에서 한번만 사용할 수 있습니다. (여러 개를 동시에 사용하는 것은 불가능합니

다.) 

 

 
ON INT(0) = 0 GOSUB 20     ‘프로그램 수행도중 0 번 포트가 LOW 가 되면  
                ‘ 20 번 행을 수행합니다. 
10 GOTO 10    ‘ 인터럽트 수행중이 아닐 때는 무한루프를 수행합니다. 
 
20 OUT 1,1 
 RETURN 
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에지 인터럽트에 관하여… 

 

에지 검출이 가능한 특정포트에 ON INT 를 사용한다면 에지 검출을 할 수 있습니다. PB-1x/2x 시리

즈의 경우에는 5 번 포트, PB-3B 는 포트 16 번, PB-3H 는 포트 24 번이 에지 검출할 수 있도록 구

성된 특수한 포트입니다. ON INT 로 이들 포트를 지정 했을 때는, 에지 인터럽트로 동작하도록 되어 

있습니다. 에지 인터럽트란 LOW 에서 HIGH 로 변화하는 부분 (라이징 에지), 또는 HIGH 에서 LOW

로 변화되는 부분 (폴링에지)을 검출했을때 인터럽트가 발생되는 방식을 말합니다. 

 

 
 
ON INT(5) = 0 GOSUB 10 ‘ 프로그램 수행 도중, 
                             ‘ 5 번 포트에 폴링 에지가 발생되면 10 번행을 콜 
 

 
 
 
ON INT(5) = 1 GOSUB 10 ‘프로그램 수행 도중 
                             ‘5 번 포트에 라이징 에지가 발생되면 10 번행을 콜 
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ON RECV GOSUB  RS232C 수신 인터럽트 
ON RECV GOSUB 라벨 

 

z 라벨 : 인터럽트 발생시 호출할 라벨 또는 행번호   

 

 

하드웨어 방식 RS232C 사용시, RX 핀 ( I/O 15 번) 으로 데이터가 수신되면 “라벨”을 콜하는 인터럽트 

선언문입니다. 프로그램 수행도중 RS232C 데이터가 수신되면, 해당데이터는 별도의 버퍼에 기록되며, 

특정루틴으로 점프한뒤, 그곳에서 버퍼의 내용을 읽어올 수 있습니다. 

이 명령은 프로그램 맨 앞부분에서 한번만 사용가능하며 여러 개를 동시에 사용하는 것은 불가능합니

다. 

 

 
 
 ON RECV GOSUB 10 ‘ 수행 도중, RS232C 데이터가 수신되면 10 번행으로.. 
 ; 
 ; 
 10  GET I  ‘ 버퍼에서 한바이트를 가져온다. 
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ON TIMER( ) GOSUB 타임 인터럽트 
ON TIMER(시간간격) GOSUB 행번호/라벨 

 

z 시간 간격  :  인터럽트 인터벌 간격을 조정하는 수치 (0~10 까지 사용, 변수 사용 불가능) 

z 라벨 : 인터럽트 발생시 호출할 라벨 또는 행번호   

 

 

일정한 “시간 간격”으로 특정 루틴을 수행합니다. 이 기능은 일종의 타임 인터럽트 기능을 베이직으로 

구현한 것입니다. 이 명령은 프로그램 맨 첫 부분에서 한번만 사용할 수 있습니다. 괄호 안의 숫자로 

시간 간격을 지정할 수 있습니다. 

 

시간간격 1B,1S,2S의 경우 2H,3B, 3H의 경우 PBM-R1, R5의 경우 

0 0.5초 0.105초 0.10초 

1 1초 0.210초 0.21초 

2 2초 0.420초 0.42초 

3 3초 0.630초 0.63초 

4 4초 0.840초 0.84초 

5 5초 1.05초 1.05초 

6 6초 1.26초 1.26초 

7 7초 1.47초 1.47초 

8 8초 1.68초 1.68초 

9 9초 1.89초 1.89초 

10 10초 2.10초 2.10초 

 

 
 
 ON TIMER(0) GOSUB 10 ‘ (PBM-Rx 의 경우) 0.10 초마다 10 번 행을 콜합니다. 
 

 

ON TIMER 루틴을 사용할 때는 약간의 주의사항이 요구됩니다. ON TIMER 에서 콜하는 루틴은 제한

된 시간 간격보다 빨리 수행을 끝마쳐야 본래의 기능을 활용할 수 있습니다. 만약 1 초마다 콜하는 어

떤 루틴의 수행시간이 2 초라면, 1 초마다 수행 하도록 한 본래의 의미를 상실하게 됩니다. 따라서 ON 

TIMER 에서 콜하는 서브루틴은 지정한 시간간격보다 빨리 끝나도록 작성하는 것이 좋습니다. 
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OUT 포트 출력 
OUT 포트 번호, 수치 

 

z 포트번호  :  0~31 까지의 포트 번호 또는 BYTE 형 변수 

z 수치  :  0 또는 1 (BYTE 형 변수 사용가능) 

 

 

특정 포트에 HIGH 또는 LOW 를 출력합니다. “수치”가 0 일때는 LOW 가 출력되고, 0 이 아닌 값일때

는 HIGH 가 출력됩니다. 

 

 OUT 0,1  ‘0 번 포트를 HIGH 로 만듭니다. 
 OUT 0,0  ‘0 번 포트를 LOW 로 만듭니다. 
 

포트 출력 상태에 대하여... 

PICBASIC 의 포트는 출력상태에서 약 25mA 의 전류를 흘릴 수 있습니다. 즉 LOW 출력 시 외부로부

터 25mA 의 전류를 유입할 수 있으며,  HIGH 출력 시 25mA 의 전류를 유출할 수 있습니다. (유입전

류를 싱크 전류라고 부르며, 유출전류를 소스전류라고 부릅니다.) 

 

 

 

 

20mA 정도의 전류로 RELAY 나 솔레노이드등을 직접 구동시킬 수는 없습니다. 이때에는 아래 그림과 

같이 포토커플러 (또는 TR) 등을 사용해서 출력신호를 증폭시켜 주는 것으로 간단히 해결할 수 있습

니다.  

 

PBM-R5
Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

 

포트에서 전류가 흘러나옴 포트로 전류가 흘러 들어감
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OUTSTAT ( ) 출력상태 확인 
OUTSTAT(포트번호) 

 

z 포트번호  :  0~31 까지의 포트 번호 또는 BYTE 형 변수 

 

 

현재 출력 중인 값을 읽어오는 명령입니다. IN()명령은 해당 포트를 입력으로 바꾸고 핀의 상태를 읽

어오는 명령이고, OUTSTAT()상태는 출력 버퍼에 들어 있는 값을 읽어오는 명령입니다. 주로 출력 

중인 값을 검증할 때 사용합니다. 

 

 

 

 I = OUTSTAT(0)  ‘0 번 포트에 출력 중인 값을 읽어옵니다. 
 

 

 

 

포트처리와 관련된 명령어를 정리해보면 다음과 같습니다. 

 

IN()  : 해당 포트를 입력으로 만들고, 핀 외부의 상태를 읽습니다. 

OUT  : 해당 포트를 출력으로 만들고 핀의 상태를 바꿉니다. 

OUTSTAT() : 해당 포트를 출력으로 만들고 핀 내부의 출력 버퍼 내용을 읽습니다. 
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PADIN ( ) 키패드입력 
PADIN (포트 블록) 

 

z 포트블록  :  0 부터3 까지의 포트 블록 번호 또는 BYTE 형 변수 사용가능 

 

 

지정한 “포트블록”에서 4 x 4 키매트릭스를 읽어오는 명령입니다. 주로 숫자키 패드 (전화기용 키 패

드)등을 읽어 올 때 편리합니다. (시중에서 판매하는 전화기용 키 패드는 모두 키매트릭스 형태로 되

어 있습니다.) 키 입력이 없으면 0 을 리턴하고, 키입력이 있으며 해당 키 스캔코드(SCAN CODE)를 

리턴합니다. 

 

키 패드의 회로는 반드시 아래 그림과 같이 구성되어야 합니다. 하위 4 비트는 출력, 상위 4 비트는 입

력입니다. 상위 4 비트에는 반드시 풀업저항(5k~10k 정도)를 연결해야 합니다.  

 

I/O8

I/O9

I/O10

I/O11

I/O12

I/O13

I/O14

I/O15

16   12   8   4
15   11   7   3
14   10   6   2
13    9    5   1

 

 

 

PBM-R1, R5 모델의 경우 포트블록 1 번, 2 번, 3 번에서 PADIN 명령에서 사용할 수 있습니다. 

 

 
 
 I = PADIN(1)  ‘1 번 포트 블록에서 키 패드를 읽어옵니다. 

SCAN CODE 
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PEEK ( ) 파일 레지스터 읽기 
PEEK (파일레지스터 번호) 

 

z 파일레지스터 번호  :  0~&HFF 파일 레지스터 번호 (변수 사용 불가능) 

 

 

이 명령은 메인 마이컴의 “파일 레지스터”를 직접 읽어오는 명령입니다. 파일 레지스터 맵을 보면 (데

이터북 참조) 여러 가지 기능의 레지스터들이 있으며, 이중에는 PICBASIC 이 관리하지 않는 레지스

터들도 있습니다. PEEK, POKE 명령을 이용해서 이러한 레지스터들을 억세스 할 수 있습니다.  

 

 I = PEEK(&H85) ‘ &H85 번 레지스터의 내용을 읽어옵니다. 
    '&H85 번은 PORTA 의 입출력 상황이 들어있습니다. 

 

POKE 파일 레지스터에 써넣기 
POKE 파일 레지스터 번호, 값 

 

z 파일레지스터 번호  :  0~&HFF 파일 레지스터 번호 (변수 사용 불가능) 

z 값  : 0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 사용가능  

 

 

이 명령은 메인 마이컴의 “파일 레지스터”에 임의의 “값”을 직접 써 넣을 수 있는 명령입니다. 파일 

레지스터 맵을 보면 (데이터북 참조) 여러 가지 기능을 가진 레지스터들이 있습니다. PEEK, POKE 명

령을 이용해서 이러한 레지스터들을 억세스 할 수 있습니다.  

 

 POKE &h5,0  ‘&H5 번 레지스터를 클리어합니다. 
    '&H5 번은 PORTA 를 억세스하는 레지스터입니다. 

 

 

본 명령어 (PEEK,  POKE)는 PICBASIC 의 본래 기능에 치명적인 영향을 줄 수 있는 명령이므로, 

PIC16F87X 마이컴을 잘 아시는 분들만 쓰시기 바랍니다.  
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POW( )  XY 계산 
실수형 변수 = POW(수치 X, 수치 Y) 

 

z 수치X,Y  :  SINGLE 형 상수 또는 변수 사용가능 

 

 

XY 를 계산합니다. 괄호 안에 변수/상수는 반드시 실수형을 사용해야 합니다. 실수형이 아닌 경우에는 

CSNG 를 사용해서 실수형으로 변환한 뒤 본 함수를 사용해야 합니다. 

 

 

 
 DIM F1 AS SINGLE 
 F1 = POW(2.0, 3.0) ‘ F1 에는 8.0 이 들어갑니다.  
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PLAY 음악 연주 
PLAY 포트, “연주 데이터” 

 

z 포트번호  :  0~31 까지의 포트 번호 또는 BYTE 형 변수 

 

 

간단한 멜로디를 연주할 수 있는 명령입니다. 해당 “포트”에는 PIZEO 또는 스피커가 연결되어 있어야 

합니다. PBM-R1, R5 모델의 경우 포트 0 부터 포트 15 번까지만 PLAY 용 포트로 사용할 수 있습니다. 

“연주 데이터”를 작성하는 방법은 다음과 같습니다. 

 

C

C# D# F# G# A# +C# +D#

D E F G A B +C +D +E
 

 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  

 

C4 

음정을 결정하는 영문자(A~G)와 음의 길이를 결정하는 숫자로 하나의 음을 표시합니다. “C4”는 4 분

음표의 도를 연주합니다. 

 

+C#5 

음하나 는 최대 4 문자로 표시할 수 있습니다. 이 경우에는 도 음에서 반음 높음(#), 길이는 5 (4 분 음

표)입니다. 맨 앞의 +는 한 옥타브 높은 도를 의미합니다. ( +와 #은 경우에 따라서 생략할 수 있습니

다.) 

 

C5E5G5+C1 

도미솔도를 연주합니다.  
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 PLAY 1, "C5C7D4C4F4E2C5C7D4C4G4F2C5C7+C4A4F4E4D2A#5A#7” 
 PLAY 1, "G4E6E6G6E6C4D4E6D6C6E6G4+C5G7+C5G7+C6G6E4G4D6” 
 PLAY 1, "C9D9E9F9G9"  ‘1 번 포트로 출력 
 
 PLAY 1, “도 4 레 4 미 4 파 4”  ‘ 한글을 사용하는 것도 가능합니다. 
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PRINT LCD 문자표시 
PRINT 문자열 [, 수치 1, 수치 2....] 

z 문자열  :  “ABC”와 같은 문자열 또는 (PBM 시리즈의 경우 ) 문자열 변수 사용가능 

z 수치  :  0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 

 

 

LCD 에 문자 및 숫자를 표시하는 명령입니다.  수치를 쓰면 해당 ASCII 코드가 표시됩니다. 수치를 

10 진, 또는 16 진으로 표시하고 싶으면 DEC, HEX 등의 변환 함수를 이용해야 합니다. 

 

 
 LOCATE 0,0 
 PRINT “I LOVE PICBASIC” 
 PRINT “COMFILE”,&H30 
 

 
                                        영문LCD (모델명 : ELCD162)사용시 화면입니다. 

 

한글 LCD 사용시 문자열에 한글을 써넣으면, LCD 상에 그대로 한글이 표시됩니다. 폰트설정은 

BUSOUT 이라는 별도의 명령을 사용합니다. 

 BUSOUT &HB0;1  ‘작은 고딕체로 설정합니다. 
 LOCATE 0,0 
 PRINT “컴파일테크놀로지” 
 

 

                                   한글LCD (모델명 : HLCD112-BL) 화면예입니다. 
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PULSE 짧은 펄스 출력 
 PULSE 포트번호, 펄스폭 (uS 단위) 

 PULSE 포트번호 

 

z 포트번호  :  0~31 까지의 포트 번호 또는 BYTE 형 변수 

z 펄스폭  :  마이크로초 단위의 시간, INTEGER 형 상수/변수 (0~65535 까지 사용가능) 

 

 

특정 “포트번호”에 “펄스폭”(마이크로초 단위) 만큼의 펄스를 출력합니다. 펄스폭은 실제로는 출력을 

반전시켰다가 다시 원래대로 돌려놓는 동작을 합니다. 펄스폭은 생략가능하며, 생략시 18uS 로 내정됩

니다.  PBM 시리즈에서는 RC 서보모터를 구동하기 위해 PULSE 명령을 사용합니다. PB 시리즈의 경

우 “펄스폭”을 지정할 수 없으며, 대략 2~3uS 의 펄스가 출력됩니다. 

 
 OUT 3,0 
 PULSE 3,30 

30uS

 
 OUT 3,0 
 PULSE 3,100 

100uS

 
 OUT 3,0 
 FOR I = 0 TO 2 ‘ 펄스 3 번 출력 루틴 
  PULSE 3,100 
  DELAY 2 
 NEXT 

100uS

2.5mS 2.5mS

100uS 100uS

 

펄스를 3 번 출력하는 프로그램입니다. LOW 부분에서 2mS 딜레이 명령을 사용했지만, 실제로는 

FOR…NEXT 명령수행을 위해 0.5mS 정도가 더 소요됩니다.  



                                                PICBASIC DATA SHEET 

115 

PUT  RS232C 전송 
PUT 전송데이터 

 

z 전송 데이터  :  BYTE 형 상수/변수 또는 문자열 상수/변수 

 

 

하드웨어 제어방식의 RS232C 데이터 출력 명령입니다. 8 비트, NONE 패리티, 1 스톱비트 포멧으로 

I/O 포트 14 번에 “전송데이터”가 출력됩니다. 이 명령을 사용하기 전에 반드시 SET RS232 명령이 

실행되어야 합니다. 

“전송데이터”는 BYTE 형을 사용해야 합니다. 만약 INTEGER 형이나, LONG 형을 사용했을 경우에는 

하위 8 비트만을 송신합니다. 전송데이터에 SINGLE 형은 사용할 수 없습니다. 전송데이터에 문자열 

변수를 사용한다면, 문자열 변수의 내용이 모두 송신될 것입니다. 

 

 

 
 SET RS232 4800 
 DIM I AS BYTE 
 I = &Ha0 
 PUT I ‘ 변수 I 의 내용이 송신됩니다. (복귀개행 캐릭터는 전송되지 않음) 
 
 SET RS232 4800 
 DIM ST AS STRING * 30 
 ST = “I LOVE PICBASIC 2000” 
 PUT ST ‘ 문자열 ST 의 내용이 모두 송신됩니다.  
   ‘ (복귀개행 캐릭터는 전송되지 않음) 

 

복귀개행 캐릭터란… 

다른 베이직 (QBASIC 등) 문자열을 전송할 때, 맨뒤에는 복귀개행 캐릭터인 13 과 10 이 자동으로 전

송됩니다. 이 캐릭터는 다음줄, 첫번째 칸으로 이동시키는 일종의 명령코드인데, PBM 시리즈에서는 사

용하지 않습니다.  
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PWM  PWM 파형 발생 
 PWM 포트, 듀티비, 주기 

 PWM 포트, 듀티비 

 

z 포트번호  :  9 또는 10 (또는 BYTE 형 변수) 

z 듀티비  :  BYTE 형 상수/변수, (PBM 시리즈의 경우 10 비트이므로 INTEGER 형 상수/변수) 

z 주기  :  BYTE 형 상수/변수  

 

 

지정된 “포트”로 PWM 파형을 출력하는 명령입니다. “듀티비”는 0~1023 까지 지정가능하며, 듀티비의 

숫자가 클수록 HIGH 펄스의 폭이 넓어집니다. “주기”값은 한 사이클의 폭을 결정하는 값으로 생략시 

255 로 내정됩니다. PB 시리즈의 경우 “주기”값을 지정할 수 없으며, 주기값은 255 로 고정되어 있습

니다. PWM 출력 가능한 포트는 9 번과 10 번포트로 한정되어 있습니다. 한번 PWM 명령을 내리면, 전

원이 꺼지거나, PWMOFF 명령을 만나기 전까지 계속해서 PWM 파형이 출력됩니다. 

 

 

 

주기값을 조정하면 PWM 파형의 주파수를 변경할 수 있습니다. 다음은 주기값과 PWM 주파수의 관계

를 정리한 표입니다. 

 

주기값 주파수 듀티비 입력가능 범위 

10 28.4KHz 0~40 

100 3KHz 0~400 

255 1.22KHz 0~1023 
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주기값을 조정하면 듀티비의 입력 가능 범위도 변하게 됩니다. 듀티비의 입력 범위는 (주기값 * 4)를 

넘지 못합니다. (넘을 경우 해당포트는 HIGH 상태가 됩니다.) 주기값을 변경하면 9 번포트와 10 번포

트 모두 적용되는 점에 주의해야 합니다. 즉, 9 번포트와 10 번포트에 각각 다른 주기값을 사용할 수 

없다는 뜻입니다. 

 

PB 시리즈경우에는 주기값을 지정할 수 없으며 255 로 고정되어 있기 때문에, 모델별로 주파수가 다

음과 같이 결정되어 있습니다.  

 

1B,1S,2S 의 경우 2H 의 경우 3B,3H 의 경우 

주파수 256Hz, 

8 비트 해상도 

주파수 1.22KHz, 

8 비트 해상도 

주파수 1.22Hz, 

8 비트 해상도 

 

PB 시리즈에서 주파수가 다른 파형을 출력하기 위해서는 FREQOUT 이라는 명령을 사용해야 합니다. 

PBM 시리즈에서는 FREQOUT 을 사용할 수 없습니다.  PWM 명령의 주기값을 조정해서 FREQOUT

명령과 동일한 효과를 낼수 있습니다. 

 

 

 
 
10 I = ADIN(0)  ‘A/D 입력 결과를 I 에 저장 
    PWM 9, I      ‘9 번 포트에 I 듀티비로 PWM 파형을 출력한다. 
 GOTO 10 
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PWMOFF PWM 출력 중단 
PWMOFF 포트 번호 

z 포트번호  :  9 또는 10 (또는 BYTE 형 변수) 

 

 

PWM 명령을 한번 실행시키면, 해당 포트에서는 계속해서 PWM 파형을 출력합니다. 이 출력을 멈추기 

위해서는 PWMOFF 를 사용해야 합니다. PWMOFF 이후로는 일반 포트로 활용 가능합니다. (파워 온 

리셋시에는 PWMOFF 상태입니다.) 
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RESET 프로세서의 초기화 
RESET 

 

 

프로세서를 (소프트웨어적으로 )초기화 시키는 명령입니다. 마치 전원을 껐다 켠것과 같은 효과가 발

생합니다. 

 

 
 
 RESET ‘ 프로세서 리셋 
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RIGHT( )  문자열의 오른쪽 자름 
문자열 변수 = RIGHT(문자열, 수치) 

 

z 문자열  :  문자열 변수 사용가능   

z 수치  :  BYTE 형 상수/변수   

 

 

“문자열 상수/변수”의 오른쪽에서 지정한 수치만큼 추출하는 함수입니다. 

 

 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM RE AS STRING * 16 
 ST = “I LOVE YOU” 
 RE = RIGHT(ST,3) 
 LOCATE 0,0 
 PRINT RE   ‘ LCD 에는 YOU 가 표시 됩니다. 
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RND(0) 난수 발생 
RND( 0 ) 

 

 

난수 (16 비트 정수)를 발생시키는 함수입니다. 괄호 안에 0 은 아무 의미 없는 DUMMY 값입니다. 

 

 
 
 I = RND(0)  ‘ 난수를 I 에 저장한다. 
 PRINT DEC(I) ‘ I 를 표시 

 

다음은 난수발생 결과를 SOUND 로 출력하는 프로그램 예입니다. 포트 2 번에 PIEZO 를 연결하면 재

미있는 사운드를 들으실 수 있습니다. 

 
 DIM J AS BYTE 
10 J = RND(0)  ‘ 난수를 J 에 저장 
 SOUND 2, J, 3 ‘ 난수 J 를 음정으로한 사운드펄스를 출력 
 GOTO 10 
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SERIN RS232C 수신 
SERIN 포트, 전송속도, 모드, 대기시간, 에러라벨, [수신제어문장 ,수신용 변수] 

 

z 포트 :수신을 받는 포트번호 (R1,R5 모델은 0~15 번 포트까지만 사용가능), BYTE 형 변수 

사용가능 

z 전송속도 :RS232C 전송속도 (각 보레이트 별로 임의의 숫자를 사용), 변수사용 불가능 

z 모드  :0=비반전, 1=반전 (특별한 경우를 제외하고는 0 으로 셋팅), 변수사용 불가능 

z 대기시간 :입력을 대기하는 시간 (mS 단위) 대기시간 안에 수신이 이루어지지 않으면  

에러루틴 라벨로 점프하고 수신이 이루어지면 다음 행으로 진행, INTEGER 형 변수사용가능 

z 에러루틴라벨 :대기시간 초과 시 점프할 라벨/행 번호  

z 수신제어문장 :WAIT, UNTIL, SKIP 수신 제어문장 (PBM 에서는 UNTIL, SKIP 사용불가) 

z [수신용변수] :수신결과를 저장 (바이트형 변수, 바이트형 배열, 문자열 변수 사용가능) 

 

 

소프트 제어방식의 RS232C 수신 명령입니다. 포트를 마음대로 결정할 수 있으며 대기시간을 정할 수 

있습니다. 수신된 데이터는 수신용 변수에 저장됩니다. (RS232C 형식은 8bit, 1 stop bit, No Parity 로 

고정되어 있습니다.) 

 

 

SERIN  2, 66, 0,  50000,  TIMEOUT,  [WAIT("AB"),RE]  

전송속도는 모델별로 특정한 공식을 사용해서 계산합니다. 다음은 각 모델별로 계산된 보레이트 값입

니다.  이 수치는 SEROUT 명령에서도 동일합니다. 

보레이트 전송속도 

(1B,1S,2S 경우) 

전송속도 

(2H,3B,3H의 경우) 

전송속도 

(PBM-R1,R5의 경우) 

300   3260 

600   1620 

1200   810 

2400 138  400 

4800 66 207 196 

9600 30 103 93 

19200 11 47 40 

38400   14 
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만약, 수신 값이 밀리는 등의 현상이 발생하는 경우, 이 값을 조금씩 조정해서 교정할 수도 있습니다. 

공백으로 되어 있는 부분은 해당 모델에서 사용할 수 없는 보레이트입니다. 
 
 SERIN  2, 196, 0, 5000, TIMEOUT, [I] 
  ‘ 2 번 포트에서 4800 보레이트로 받아서 I 에 넣습니다.  
 ‘ 5 초동안 데이터가 들어오지않으면, TIMEOUT 루틴으로 점프합니다. 

 

수신 제어 문장 1 : WAIT 

WAIT 를 사용하면 멀티드롭 (수신 장치별로 일종의 어드레스를 부여하는 방법) 구현이 가능합니다. 

(RS485 / 422 통신에서 자주 사용합니다.) WAIT 에서 지정한 문자 (2 바이트)가 수신될 때까지 대기

하고 있다가 수신된 후에 들어오는 데이터를 지정한 변수에 넣습니다. 
 
SERIN  2, 66, 0, 50000, TIMEOUT, [WAIT(“AB”),I] 
  ‘ 2 번 포트에서 4800 보레이트로 받습니다. 
  ' 문자 A,B 가 수신될 때까지 기다립니다. 문자 A,B 가 차례로 들어오면 바로 
  ' 뒤에 들어오는 데이터를  I 에 저장한 뒤 명령수행을 종료합니다. 
 

수신 제어 문장 2 : UNTIL 

배열을 사용해서 여러 개를 동시에 수신하는 경우, 특정문자가 들어오면 수신을 멈춥니다. 
 
SERIN  2, 66, 0, 50000, TIMEOUT, [UNTIL(“*”),A(0)~10] 
 ‘ 배열 A 에 10 바이트를 수신 받는 도중, 문자 *가 들어오면 수신을 종료합니다. 

 

수신 제어 문장 3 : SKIP 

배열을 사용해서 여러 개를 동시에 수신하는 경우, 특정문자가 들어오면 SKIP 합니다. 

 
SERIN  2, 66, 0, 50000, TIMEOUT, [SKIP(“R”),A(0)~10] 
  ‘ 배열 A 에 10 바이트를 수신 받는 도중, 문자 R 은 수신을 SKIP 합니다. 

 

WAIT 와 UNTIL, SKIP 을 모두 사용하는 경우에는 반드시 WAIT, UNTIL, SKIP 순으로 기술해주어야 

합니다. 

 

* PBM 시리즈에서는 UNTIL 과 SKIP 을 사용할 수 없습니다. 
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여러바이트를 수신하는 경우 

 

수신용 변수로 배열이나 문자열 변수를 사용할 수 있습니다. 배열 사용시 ~기호를 사용하여 여러바이

트를 동시에 수신할 수 있습니다. (상대측에서 데이터가 연속으로 붙어오는 경우에 사용합니다.) 
 
 SERIN  2, 93, 0, 50000, TIMEOUT, [I(0)~5] 
 ‘ 배열을 수신변수로 사용하는 경우, 수신 바이트 개수를 지정할 수 있습니다. 
 ‘ 본 예에서는 I(0)부터 5 바이트를 수신합니다. 
   ‘ 즉 I(0), I(1), I(2), I(3), I(4)까지 데이터를 수신합니다. 
 
 SERIN  2, 93, 0, 50000, TIMEOUT, [ST~5] 
 ‘ 문자열 변수 ST 에 5 바이트를 수신합니다. 이때, 맨마지막 바이트를 0 으로  

‘ 보내주어야 합니다. (0 은 문자열의 끝을 의미하기 때문입니다.)   
‘ 문자열 사용시 DIM 에서 정한, 문자열 최대 기억범위를 넘지 않도록 해야합니다. 

 

PB 시리즈에서의 RS232C 수신 인터럽트 구현 

RS232C 수신 인터럽트란 프로그램이 SERIN 명령이외의 부분을 수행하고 있을 때, RS232C 데이터가 

발견되면 수행하던 프로그램을 멈추고 RS232C 수신을 수행하도록 하는 처리 방법입니다. 이를 위해

서 에지 인터럽트 명령을 이용합니다. 

 
ON INT(5)=0 GOSUB RS232_INT 
 
: 
:  ‘메인 프로그램 
: 
 
RS232_INT: 
 SERIN 5,11,0,1000,TIMEOUT,[BF] 
TIMEOUT: 
 RETURN 
 

5 번포트에서 폴링에지 (RS232C 의 START BIT)가 발견되면 수행중이던 프로그램을 중단하고 

RS232_INT 루틴으로 가서 RS232C 데이터를 수신할 준비를 합니다. 이때 주의할 점은 첫번째 데이터

는 수신할 수 없다는 것입니다. PICBASIC 이 에지를 발견하고 SERIN 명령까지 도달하는 데에는 적어

도 수 mS 의 시간이 소요되기 때문입니다. 이러한 점을 감안하여 송신측에서 첫번째 데이터를 

DUMMY DATA (무의미한 데이터)로 해서 00 을 보낸다면 그 다음 데이터는 놓치지 않고 수신할 수 

있습니다. 
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SEROUT RS232C 전송 
SEROUT 포트, 전송속도, 모드, 바이트간격, [전송 데이터] 

 

z 포트 : 수신을 받는 포트번호 (PBM-R1, R5 모델은 15 번 포트까지만 사용가능), BYTE 형 변수  

z 전송속도 : RS232C 전송속도 (각 보레이트별로 임의의 숫자를 사용), 변수사용 불가능 

z 모드   : 0=비반전, 1=반전 (특별한 경우를 제외하고 0 으로 셋팅) , 변수사용 불가능 

z 바이트 간격 : 바이트와 바이트 사이의 SPACE (mS 단위) , 변수사용 불가능 

z 전송데이터 : 바이트형 변수나 상수 (여러 개 사용가능, 문자열 변수 사용가능) 

 

 

소프트 제어방식의 RS232C 데이터를 출력 명령입니다. (8 비트, NONE 패미티, 1 스톱비트 고정포멧) 

출력 포트를 마음대로 정할 수 있으며, 반전 출력도 가능합니다. 전송 데이터는 문자열(ASCII 코드) 또

는 상수, 변수 등을 사용할 수 있습니다. 

 

SEROUT  3, 66, 0, 1, [&HA0]  

 

 

전송데이터는 BYTE 형을 사용해야 합니다. 만약 INTEGER 형이나, LONG 형을 사용했을 경우에는 하

위 8 비트만을 송신합니다. 전송데이터에 SINGLE 형은 사용할 수 없습니다. 

 

다음은 RS232C 전송 파형을 그림으로 표현한 것입니다. (8bit, 1 Stop bit, None Parity 로 고정) 

 

 

 

이 명령은 하드웨어 제어 방식의 PUT 명령어와 거의 동일한 명령입니다. 단, 포트를 자유롭게 지정할 

수 있고, 반전 출력이 가능하며, 바이트 간 딜레이를 설정할 수 있다는 장점이 있습니다. 
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전송속도는 모델별로 특정한 공식을 사용해서 계산합니다. 다음은 각 모델별로 계산된 보레이트 값입

니다.  이 수치는 SERIN 명령에서도 동일합니다. 

 

보레이트 전송속도 

(1B,1S,2S 경우) 

전송속도 

(2H,3B,3H의 경우) 

전송속도 

(PBM-R1,R5의 경우) 

300   3260 

600   1620 

1200   810 

2400 138  400 

4800 66 207 196 

9600 30 103 93 

19200 11 47 40 

38400   14 

 

 

 

 
 SEROUT 3, 196, 0, 1, [&HA0] 
      '3 번 포트로 출력, 속도는 4800 Baud, 비반전, 바이트 간격 1 밀리초 
 
 SEROUT 1, 93, 1, 0, ["PICBASIC 2000",13,10] 
    '1 번 포트로 출력, 속도는 9600 Baud, 반전, 바이트 간격 없음, 문자열 출력 

 

 
 

전송받는 상대측에서 ASCII 코드만을 요구하는 경우가 자주 있습니다. 숫자를 ASCII 코드로 변환해서 

송신하기 위해서 DEC, HEX 등의 문자열 변환 함수를 사용하면 됩니다. 
 
 SEROUT 1, 93, 1, 0, [DEC(I)]    'I 값을 10 진으로 보냅니다. 
 SEROUT 1, 93, 1, 0, [HEX(I)]    'I 값을 16 진으로 보냅니다.  

 

다음과 같이 문자열 변수를 사용하면, 문자열 변수의 내용이 모두 전송됩니다. 

 
 DIM ST AS STRING * 16 
 ST = “PICBASIC 2000” 
 SEROUT 1, 93, 1, 0, [ST]    '”PICBASIC 2000”이 모두 전송됩니다. 
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SERVO  RC 서보모터 콘트롤 신호발생 

SERVO 포트번호, 위치 

 

z 포트번호  :  0~31 까지의 포트 번호 또는 BYTE 형 변수 

z 위치  :  0~255 사이의 수치 또는 BYTE 형 변수 

 

 

RC 서보모터를 콘트롤하기 위한 신호를 발생시키는 명령입니다. RC 서보 모터는 취미용 무선자동차, 

비행기등에서 핸들의 각도를 조정하기 위해서 만들어진 모터인데, 최근에는 로봇의 관절제어등의 목

적으로 많이 사용되고 있습니다.  본 명령을 사용하면 간단하게 RC 서보모터의 위치를 조정할 수 있

습니다.  

 
1mS 2mS1.5mS

-45 +450o oo
 

RC 서보모터에 1mS 펄스를 1 초에 60 회정도 공급하면, -45 도에 위치합니다.  1.5mS 펄스를 공급하

면 0 도에 위치하고, 2mS 펄스를 공급하면 +45 도에 위치합니다. (RC 서보 모터는 360 도 회전하지 

않고, 약 180 도 반경내에서만 회전 합니다.)  PBM 시리즈에서는 본 명령어를 사용할 수 없습니다. 

PBM 시리즈에서 RC 서보모터를 구동하려면 PULSE 명령을 사용합니다. 

 

다음은 PB-1B/1S/2S 에서의 사용 예입니다. 펄스출력 포트는 0 번을 사용합니다. 

 

DASI:  SERVO 0, 333  '0 번 포트에서 1mS 의 펄스를 발생시킵니다. 
  DELAY 10  ‘ 적당히 간격을 준 뒤 
  GOTO DASI  ‘ 계속 반복 합니다. 

 
 



 

128                 COMFILE Technology  www.comfile.co.kr 

SERVO 명령은 각 모델별로 약간의 차이를 가지고 있습니다.  

 

 PB-1B / 1S / 2S PB-2H, 3B, 3H 

단위 3uS 0.8uS 

1mS 펄스를 발생하려면.. SERVO  0, 333 SERVO  0, 1250 

 

SERVO 명령사용시 주의사항 

 

RC 서보모터에는 1 초에 60 회정도 지속적인 펄스가 공급되어야만, 현재의 위치에서 유지됩니다. 그렇

지 않으면 힘없이 멈춰버리므로, 만약 부하가 걸려있다면 아무렇게나 움직여버릴 것입니다. 지속적인 

펄스를 공급하기 위해서는 위의 사용 예에서 처럼 적당한 간격으로 무한루프를 구성해주어야 하는데, 

여러 개의 RC 서보 모터를 이런식으로 프로그램하기에는 다소 무리가 있습니다. (서보 모터 구동외에 

다른 일도 처리해야 하는데, 처리속도가 문제가 되기 때문입니다.) 그래서 RC 서보 모터만을 콘트롤하

는 별도의 장치가 필요한데, 이를 위한 장치가 바로 SMC (서보 모터 콘트롤러)입니다. SMC 는 컴파일

에서 개발한 서보 모터 전용 콘트롤러이며, 최대 8 개의 서보 모터를 SEROUT 명령으로 간단하게 콘

트롤할 수 있습니다. SMC 에 대한 자세한 설명은 홈페이지를 참조하시기 바랍니다. 
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SET ONINT   에지인터럽트 ON/OFF 

SET  ONINT  ON/OFF 

 

 

포트 8 번 에지 인터럽트 기능을 ON / OFF 하는 명령입니다.  ON INT(0) GOSUB 명령실행시 초기값

은 ON 입니다. ON INT 선언을 하지 않고 이 명령을 사용하면 에러가 발생됩니다. 

 

 

 

 SET ONINT ON  ‘ 에지 인터럽트 활성화 
 SET ONINT OFF ‘ 에지 인터럽트 비활성화 
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SET ONRECV   RS232 수신 인터럽트 ON/OFF 

SET  ONRECV  ON/OFF 

 

 

RS232C 수신 인터럽트 기능을 ON / OFF 하는 명령입니다.  ON  RECV GOSUB 명령실행시 초기값

은 ON 입니다. ON RECV 선언을 하지 않고 이 명령을 사용하면 에러가 발생됩니다. 

 

 

 

 SET ONRECV ON ‘ RS232 수신 인터럽트 활성화 
 SET ONRECV OFF ‘ RS232 수신 인터럽트 비활성화 
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SET ONTIMER  타이머 인터럽트 ON/OFF 

SET  ONTIMER  ON /OFF 

 

 

타이머 인터럽트 기능을 ON / OFF 하는 명령입니다.  ON TIMER(0) GOSUB 명령실행시 초기값은 

ON 입니다. ON TIMER 선언을 하지 않고 이 명령을 사용하면 에러가 발생됩니다. 

 

 

 

 SET ONTIMER ON  ‘ 에지 인터럽트 활성화 
 SET ONTIMER OFF  ‘ 에지 인터럽트 비활성화 

 

PB 시리즈에서 인터럽트 금지 방법 

PB 시리즈는 정의된 모든 인터럽트는 항상 ON 상태입니다. 만약 인터럽트 수행을 일시적으로 금지시

키려면 인터럽트 루틴 초입에서 플래그를 검사하여 곧바로 리턴하는 방법을 사용합니다. 

 

 DIM  INT_EN AS BYTE  ‘ 인터럽트 인에이블 플레그 정의 
 INT_EN = 0   ‘ 평소에는 인에이블 상태 
 ON TIMER(0) GOSUB 100 ‘ 타이머 인터럽트 발생시 100 번행 수행 
10  
 : 
 GOTO 10   ‘ 메인루프 
 
100 IF INT_EN = 1 THEN RETURN   ‘ 인터럽트 인에이블 플레그가 1 이면 인터럽트 수행

안함 
     : 
     : 
     RETURN   ‘ 인터럽트 루틴 종료 

 

위왁 같은 예에서 INT_EN 을 다른 어떤 루틴에서 1 로 만들었다면, 100 번행에 위치한 인터럽트 루틴

은 수행하지 않을 것입니다. 
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SET PICBUS PICBUS 의 전송속도 설정 

SET PICBUS HIGH/LOW 

 

 

LCD 출력포트 (PICBUS)의 전송속도를 조정하는 명령입니다. 초기치는 19200 Baud 로 되어 있으며, 

SET PICBUS LOW 라고 명령을 내리면, 이후부터 4800 Baud 로 전송합니다. 반대로 SET PICBUS 

HIGH 라고 명령을 주면, 다시 19200 Baud 로 전송합니다.  

시리얼 LCD 모듈에는 속도를 조정할 수 있는 점퍼가 있으며, 점퍼상태와 SET PICBUS 명령 상태가 

일치해야만 제대로 글자가 표시됩니다.  

 

주의사항  

ALCD,ELCD 시리즈는 공장출하시 19200 보레이트로 설정되어 있고, PICBASI studio 에서도 초기상

태에서 19200 이므로, ALCD,ELCD 사용자는 특별히 이 명령어를 사용하지 않아도 동작합니다. 하지

만, 한글 LCD 중 HLCD112, 114 모델의 경우 4800 으로만 콘트롤할 수 있으므로, 이때에는 SET 

PICBUS LOW 라는 명령을 프로그램 가장 선두부분에 써주어야 합니다. 

 

 
 
 SET PICBUS HIGH  'PICBUS 의 전송속도를 19200 Baud 로 설정합니다. 
 SET PICBUS LOW  'PICBUS 의 전송속도를 4800 Baud 로 설정합니다. 
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SET RS232  RS232 선언문 

SET RS232 보레이트 

 

z 보레이트  : 정해진 보레이트 수치 사용 (변수 사용 불가능) 

 

 

하드웨어 RS232 포트를 사용하기 위한 선언문입니다. GET 또는 PUT 명령을 이용해서 하드웨어 

RS232C 기능을 사용하기 위해서는 반드시 프로그램 초기에 이 명령을 써주어야 합니다. 이 명령을 

실행하면, PICBASIC 은 포트 14 (TX), 포트 15 (RX)를 RS232C 포트로 전환하고, 초기화작업을 수행

합니다. “보레이트”는 다음 표에 열거한 보레이트중 하나를 사용할 수 있습니다. 

 
SET RS232 2400 2400 보레이트로 설정 
SET RS232 4800 4800 보레이트로 설정 
SET RS232 9600 9600 보레이트로 설정 
SET RS232 19200 19200 보레이트로 설정 
SET RS232 38400 38400 보레이트로 설정 
SET RS232 57600 57600 보레이트로 설정 
SET RS232 76800 76800 보레이트로 설정 
SET RS232 96000 96000 보레이트로 설정 
SET RS232 115200 115200 보레이트로 설정 

 

다음은 PC 와 RS232C 로 연결된 상태에서, PC 로부터 오는 데이터를 LCD 에 표시하고, ECHO 해주

는 프로그램 예입니다. 
 
 SET RS232 4800 '4800 보레이트로 하드웨어 RS232 사용을 선언합니다. 
 DIM DATA AS BYTE 
 LCDINIT 
 CSROFF 
10 GET DATA,100 

IF DATA=0 THEN GOTO 10 
PRINT CHR(DATA)  ‘ LCD 상에 받은 데이터를 표시 
PUT DATA 
DATA = 0 
GOTO 10 
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SHIFTIN ( ) 시리얼 입력 

SHIFTIN (CLK 포트, DATA 포트, 모드 ,비트수) 

 

z CLK 포트  : (출력) 클록을 발생시킬 포트 번호, 바이트형 변수 사용가능 

z DATA 포트  : (입력) 데이터를 읽어 들일 포트 번호, 바이트형 변수 사용가능 

z 모드   : 0 = LSB 우선, CLK 라이징(상승)후에 샘플링 (변수사용 불가능) 

: 1 = MSB 우선, CLK 라이징(상승)후에 샘플링 

: 2 = LSB 우선, CLK 폴링(하강)후에 샘플링 

: 3 = MSB 우선, CLK 폴링(하강)후에 샘플링 

z 비트수  : 비트수, 생략시 8 로 결정됩니다. (최대 16 까지 지정가능), 변수사용 불가능 

 

 

쉬프트 입력을 받는 명령입니다. 주로 CLK 과 DATA 를 사용하는 주변장치 (예를 들면 I2C, SPI 등의 

프로토콜)로부터 데이터를 읽어 올 때 사용합니다.  

 

 

A =  SHIFTIN(3, 4, 0, 8)  

 

 

 
 
 I = SHIFTIN(3,4,0) '3 번 포트는 클록 출력, 4 번 포트는 데이터 입력 
     '모드는 0 번, 결과를 I 에 저장 
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SHIFTOUT 시리얼 출력 

SHIFTOUT CLK 포트, DATA 포트, 모드, 데이터 ,비트수 

 

z CLK 포트  : (출력) 클록을 발생시킬 포트 번호, 바이트형 변수 사용가능 

z DATA 포트  : (출력) 데이터를 출력할 포트 번호, 바이트형 변수 사용가능 

z 모드 : 0 = LSB 부터 출력, (변수 사용 불가능) 

: 1 = MSB 부터 출력 

: 2 = MSB 우선, ACK 발생 (ACKNOLOGY) 

z 비트수  : 비트수, 생략시 8 로 결정됩니다. (최대 16 까지 지정 가능), 변수 사용 불가능 

 

 

SHIFT 출력을 하는 명령입니다. 3 가지 모드 (LSB 우선, MSB 우선, I2C 방식)이 있습니다.  

 

 

SHIFTOUT 3, 4, 0, TE, 8  

 

 

모드 2 번은 I2C 프로토콜에서 사용합니다. I2C 방식에서는 8 비트 전송마다 ACK (일종의 전송 확인 절

차)을 발생시켜 주어야 합니다. 
 

 
 
 SHIFTOUT 0,1,0,&H55 '0 번은 클록, 1 번은 데이터, 모드 0, &H55 를 출력 
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SIN( )  사인함수 
실수형 변수 = SIN(수치) 

 

z 수치  :  SINGLE 형 상수 또는 변수 사용가능 

 

 

“수치”의 사인값을 리턴합니다. (각도의 단위는 라디안) 괄호안에 변수/상수는 반드시 실수형을 사용해

야 합니다. 실수형이 아닌 경우에는 CSNG 를 사용해서 실수형으로 변환한 뒤 본 함수를 사용해야 합

니다. 

 
 DIM F1 AS SINGLE 
 F1 = SIN(1.0)  
 

각도는 라디안 값을 사용합니다. ( 라디안 = (각도 * 3.14) /180 ) 
 
 

SOUND 사운드 발생 
SOUND 포트번호, 음정, 길이 [, ....] 

 

z 포트번호  :  0~31 까지의 포트 번호 또는 BYTE 형 변수 

z 음정, 길이  :  BYTE 형 상수/변수 

 

 

간단한 사운드를 발생시키는 명령입니다. 특정 “포트”에 PIEZO 등을 연결한 뒤 사용합니다. 도,레,미,

파,솔,라,시,도와 같은 음의 높낮이를 가르켜 “음정”이라고 합니다. (각각의 음정마다 고유의 주파수가 

있으며 SOUND 명령은 이러한 음역 주파수를 발생시키는 명령입니다. 대략 239 ~ 139 까지의 값을 

입력하면 1 옥타브의 도,레, 미 ~ 시까지의 음정이 발생합니다.) 음의 “길이”는 숫자가 클수록 긴 음을 

발생시킵니다. (16 정도면 4 분 음표에 해당하는 길이가 됩니다.) PBM-R1, R5 모델의 경우 포트 0 ~ 

15 까지 SOUND 출력 포트로 사용할 수 있습니다. 

 

 SOUND  5, 239, 10     ‘5 번 포트에 239(음정) 10(길이)를 발생시킨다. 
 SOUND  5, 239, 10, 159,10  ‘음정과 길이를 연속해서 사용할 수 있습니다. 
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SQR( )  제곱근 
실수형 변수 = SQR(수치) 

 

z 수치  :  SINGLE 형 상수 또는 변수 사용가능 

 

 

“수치”의 제곱근을 리턴합니다. 괄호 안에 변수/상수는 반드시 실수형을 사용해야 합니다. 실수형이 아

닌 경우에는 CSNG 를 사용해서 실수형으로 변환한 뒤 본 함수를 사용해야 합니다. 

 
 DIM F1 AS SINGLE 
 F1 = SQR(4.0)  ‘ F1 에는 2.0 이 저장됩니다. 
 
 

STEPOUT  스태핑 모터 제어용 펄스 출력 

STEPOUT 포트번호, 펄스간격, 횟수, STOP 입력포트, STOP 레벨 

 

z 포트번호  :  0~31 까지의 포트 번호 또는 BYTE 형 변수 

z 펄스간격  :  1~255 까지의 상수 또는 BYTE 형 변수 

z 횟수  :  1~65535 까지의 상수 또는 INTEGER 형 변수 

z STOP 입력포트  :  0~31 까지의 포트 번호 , 변수 사용 불가능 

z STOP 레벨  :  0 또는 1 을 사용, 변수 사용 불가능  

 

 
일정 펄스 간격으로 정해진 횟수만큼의 파형을 출력합니다. 이 신호를 스태핑 모터 드라이브 에 연결

하는 것으로 간단하게 스태핑 모터를 구동시킬 수 있습니다.  일반적으로 위치 제어에 사용하는 스태

핑 모터는 별도의 드라이브를 사용해서 콘트롤러와 연결합니다. 이 콘트롤러에 펄스만 공급해 주면 스

태핑 모터는 펄스의 갯수만큼 회전합니다. 만약 한 펄스 1.8 도 회전한다고 하면, 10 펄스에는 18 도 회

전하는 것입니다. 
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STEPOUT  2, 50, 10 ‘ 2 번포트에 펄스간격 50 으로 파형을 10 번 출력합니다. 
    ‘ (1.8 도 단위일때) 모터는 18 도 회전합니다. 
 

 
STEPOUT  2, 20, 10 ‘ 펄스간격 20 으로 10 회 출력합니다. 모터는 좀더 빠르게  
    ‘ 회전합니다. 
 

 
 

<펄스간격>은 펄스의 한 주기를 의미합니다. 숫자가 작을수록 펄스의 주기도 짧아집니다. (즉 모터가 

빨리 회전합니다.) 숫자가 크면 펄스의 주기가 길어집니다. (모터가 느리게 회전합니다.)  다음은 모델

별로 펄스의 간격을 조사한 표입니다. (주파수로 표기) 

 

펄스 간격 수치 

(1~255) 

1B, 1S, 2S 모델 2H,3B, 3H 모델 

1 11.6KHz 60.9KHz 

2 10.3KHz 53.2KHz 

5 7.6KHz 38.47KHz 

10 5.3KHz 26.31KHz 

20 3.3KHz 16.13KHz 

50 1.54KHz 7.463KHz 

100 0.819KHz 3.937KHz 

200 0.423KHz 2.024KHz 

255 0.333KHz 1.597KHz 

 

 

원점 복귀 제어등을 위하여, 동작중 STOP 도 가능합니다. <STOP 입력포트>가 LOW 또는 HIGH 가 

되면 펄스출력을 중단합니다.  

 

STEPOUT  2, 10, 500, 3, 0 ‘ 간격 10 으로 파형을 500 번 출력합니다. 
               ‘ 도중에 3 번포트가 LOW 가되면 출력을 중단합니다. 
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TABLE( ) 테이블 변환 
TABLE( 인수, 값 1, 값 2, 값 3...) 

 

z 인수  :  BYTE 형 변수 (127 이내의 값이 되도록 제한해야 함)  

z 값  :  0~255 사이의 수치 

 

 

“BTYE 형 변수”에 들어있는 값에 의한 테이블 변환을 수행합니다. 인수가 0 이면 “값 1”을, 1 이면 “값
2”를 리턴합니다.  (값의 개수는 최대 127 개까지 사용 가능하며 반드시 8 비트 이내의 값 (0~255)만 

사용해야 합니다.) 
 
 I = TABLE (J,192,22,165,9,34) 
 
  ‘ J=0 이면 I=192 가 됩니다. 
  ‘ J=1 이면 I=22 가 됩니다. 
  ‘ J=2 이면 I=165 가 됩니다. 
  ‘ J=3 이면 I=9 가 됩니다. 
  ‘ J=4 이면 I=34 가 됩니다. 
  ‘ 그 이외의 값이면 I=0 이 됩니다. 
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TOGGLE 출력상태 반전 
TOGGLE 포트번호 

 

z 포트번호  :  0~31 까지의 포트 번호 또는 BYTE 형 변수 

 

 

특정 포트의 출력상태를 반전시킵니다. 즉 LOW 를 출력 중이면 HIGH 로 만들고, HIGH 를 출력 중이

면 LOW 를 만듭니다. 

 

 OUT 0,1  ‘0 번 포트를 HIGH 로 만듭니다. 
 FOR I=0 TO 7 
  TOGGLE 0 ‘0 번 포트의 상태를 반전시킵니다. 
 NEXT I 
 OUT 0,0  ‘0 번 포트를 LOW 로 만듭니다. 
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TIME( )  실시간 데이터 읽기 
TIME( 번지 ) 

 

z 번지  :  0~6 까지의 번지 또는 BYTE 형 변수 

 

 

PBM-R5 모델 에는 리얼타임 클럭칩 (DS1302)가 내장되어 있습니다 이 칩은 별도의 시계 크리스털 

(32.768 KHz)를 가지고 있으며, 기본적인 시,분,초는 물론 년,월,일까지도 자동적으로 갱신해주는 기

능을 가지고 있습니다. 이 칩에는 여러개의 방이 준비되어 있는데 각각의 방에는 시, 분, 초등의 데이

터 등이 BCD 코드형태로 기록되어 있으며, TIME()명령으로 읽어올 수 있습니다.  

 

번지 내용 범위   비 트 구 성   

0 초 0~&H59  10 자 리  1 자 리 

1 분 0~&H59  10 자 리  1 자 리 

2 시 0~&H23    10  1 자 리 

3 일 1~&H31    10  1 자 리 

4 월 1~&H12    10  1 자 리 

5 요일 1~&H7      1 자 리 

6 년 0~&H99  10 자 리  1 자 리 

 

 
 
 SS = TIME(0)  ‘ 현재의 초를 읽어옵니다. 
 MM = TIME(1)  ‘ 현재의 분을 읽어옵니다. 
 HH = TIME(2)  ‘ 현재 시간을 읽어옵니다. 
 LOCATE 0,0 
 PRINT HEX(SS) ‘ BCD 값이므로 표시할 때에는 HEX 함수를 사용합니다. 
    ‘ DEC 함수를 사용하면 엉뚱한 값이 표시될 수 있습니다. 

 

PBM-R5 내부에는 리얼타임 백업을 위한 밧데리의 일종인 슈퍼콘덴서 (0.1F)이 내장되어 있습니다. 

이 슈퍼콘덴서는 PICBASIC 에 전원이 공급되면, 저절로 충전되었다가, 전원이 OFF 되면 그때부터 밧

데리로 동작합니다. 본 명령은 PBM-R5 에서만 사용 가능한 명령입니다. 
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TIMESET  실시간 데이터 변경 
TIMESET 번지, 데이터 

 

z 번지  :  0~6 까지의 번지 또는 BYTE 형 변수 

z 데이터  :  0~255 사이의 값 또는 BYTE 형 변수 

 

 

PBM-R5 에 있는 리얼타임 클럭 (DS1302)의 데이터 내용을 변경하는 명령입니다. 시간, 요일등을 다

시 설정할 때 필요한 명령입니다. (초기 출하시에는 DUMMY 값이 들어 있습니다.)  

 

번지 내용 범위   비 트 구 성   

0 초 0~&H59  10 자 리  1 자 리 

1 분 0~&H59  10 자 리  1 자 리 

2 시 0~&H23    10  1 자 리 

3 일 1~&H31    10  1 자 리 

4 월 1~&H12    10  1 자 리 

5 요일 1~&H7      1 자 리 

6 년 0~&H99  10 자 리  1 자 리 

 

 
 
    ‘ BCD 상태로 저장해야 하므로, 16 진 형식을 사용합니다. 
 TIMESET 1, &H30  ‘ 현재의 분을 30 분으로 세팅합니다. 
 TIMESET 2, &H2  ‘ 현재 시간을 2 시로 세팅합니다. 
 TIMESET 3, &H10  ‘ 10 일로 세팅합니다. 
 TIMESET 4, &H1  ‘ 1 월로 세팅합니다. 
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다음은 BCD 코드와 16 진, 10 진수와의 관계를 정리한 표입니다. TIME ()이나 TIMESET()명령은 

BCD 코드를 사용하기 때문에, 아래 표에서도 알 수 있듯이 16 진으로 저장하거나 표시하는 것이 편리

합니다. (CD 코드는 상위 4 비트와 하위 4 비트를 나누어서 숫자를 기호화 하는 방법입니다.) 

 
시간 (BCD 코드) 16진수 10진수 

1 &H01 1 

2 &H02 2 

3 &H03 3 

4 &H04 4 

5 &H05 5 

6 &H06 6 

7 &H07 7 

8 &H08 8 

9 &H09 9 

 &H0A 10 

 &H0B 11 

 &H0C 12 

 &H0D 13 

 &H0E 14 

 &H0F 15 

10 &H10 16 

11 &H11 17 

12 &H12 18 

13 &H13 19 

14 &H14 20 

15 &H15 21 

16 &H16 22 

17 &H17 23 

18 &H18 24 

19 &H19 25 

 &H1A 26 

 &H1B 27 

 &H1C 28 

 &H1D 29 

 &H1E 30 

 &H1F 31 

20 &H20 32 

21 &H21 33 

22 &H22 34 

23 &H23 35 

24 &H24 36 
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VAL( )  문자열을 정수형 수치로 변환 
정수형 변수 = VAL(문자열) 

 

z 문자열  :  문자열 변수 사용가능   

 

 

“문자열”을 정수형 수치로 변환하는 함수입니다. 문자열이 “12345”와 같이 정수형 수치를 나타내는 

경우에는 숫자 12345 로 변환되며, “KOREA”와 같이 수치가 아닐 경우에는 0 으로 변환합니다. 변환

하고자 하는 수치가 실수형일 경우에는 VALSNG 명령을 사용해야 합니다. 

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM I AS INTEGER 
 ST = “12345” 
 I = VAL(ST)   ‘ I 에는 12345 가 저장됩니다. 

 

VALSNG( )  문자열을 실수형 수치로 변환 
실수형 변수 = VALSNG(문자열) 

 

z 문자열  :  문자열 변수 사용가능   

 

 

“문자열”을 실수형 수치로 변환하는 함수입니다. 문자열이 “12345.5678”와 같이 실수형 수치를 나타

내는 경우에는 숫자 12345.5678 로 변환되며, “KOREA”와 같이 수치가 아닐 경우에는 0 으로 변환합

니다. 결과는 반드시 실수형 변수에 저장해야 합니다.  

 

 DIM ST AS STRING * 16 ‘ 문자열의 최대 길이를 16 으로 설정합니다. 
 DIM C AS SINGLE 
 ST = “12345.5678” 
 C = VALSNG(ST)  ‘ C 에는 12345.5678 이 저장됩니다. 
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기존 PB 시리즈에서 PBM 시리즈로 프로그램 변경방법 
 

PB 시리즈는 PB-1B, PB-1S, PB-2S, PB-2H, PB-3B, PB-3H 모델을 말합니다. 이 모듈로 작성된 프

로그램은 거의 대부분 PBM 시리즈에서 실행시킬 수 있지만, 일부 변경되거나 삭제된 명령어가 있으

므로, 약간의 수정이 필요합니다. 다음 사항을 잘 참고하신 뒤 프로그램을 수정하시기 바랍니다. 

 

PB 시리즈에만 있는 명령어 
삭제된 명령어 해결 방법 

STEPOUT PULSE 와 FOR..NEXT 명령을 조합해서 구현가능 
FREQOUT PWM 명령에서 주기값을 조정하면 구현가능 
KEYDELAY DELAY 명령으로 반복시간 조절 

 

PB 시리즈와 사용법이 상이한 명령어 
해당 명령어 추가 내용 

FOR..NEXT STEP 사용가능 (-128 ~ 127) 
EEWRITE WRITE 할 바이트수 지정가능 
EEREAD READ 할 바이트수 지정가능 
PWM 주기값 조정가능 
PULSE 펄스 길이 조정가능 (생략시 1mS) 
DELAY 최대 65535mS 까지 딜레이 가능  (기존에는 255mS 까지만 가능했음) 

 

PBM 시리즈에서 기능이 축소된 명령어 
해당 명령어 추가 내용 

SERIN 수신제어문 SKIP, UNTIL 이 삭제되었음 
ON INT 8 번포트에서 에지변화만 감지할 수 있음 (레벨 변화 체크 기능은 삭제되었

음) 

 

기타 변경 사항 
변경사항 자세한 설명 

변수형 LONG 형, STRING 형, SINGLE 형이 추가됨 
배열 첨자를 0~65535 까지 사용가능 (기존에는 0~255 까지만 사용가능) 
비트, 바이트지정자 종래의 DOT (.)에서 COLON (:)으로 변경 
SET PICBUS 초기치 값이 HIGH (19200 Baud)로 변경 (기존에는 LOW ; 4800 

Baud) 
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RS232C 통신 심층분석 
 

PICBASIC 으로 프로그램을 작성하다 보면, 다른 기기와의 인터페이스 문제가 심심치 않게 등장하게 

됩니다. 현재 가장 보편적으로 사용되고 있는 인터페이스가 바로 RS232C 통신입니다. RS232C 통신

은 PC 를 비롯한 카드 리더기, 현금 체크기, 소형 프린터, 디스플레이 등의 주변장치등에서도 쉽게 접

할 수 있는 가장 보편화되어 있는 통신규격입니다. 

 

PICBASIC 에서는 RS232C 를 지원하기위한 다양한 명령 셋을 제공하고 있습니다. SERIN, SEROUT, 

PUT, GET 등의 명령어들이 있으며, ON RECV 와 같은 수신 인터럽트 처리를 위한 명령어도 있습니

다. RS232C 통신을 다루기 위해서는 RS232C 통신규격 자체에 대한 이해가 필요하며, 이들 명령어의 

사용법도 익혀야 하고, 상대 기기의 조작방법도 알아야 하므로, 다소 까다로운 일이라 하겠습니다.  

 

우선 PICBASIC 에서 RS232C 를 다루는 두 가지 방법에 대하여 설명하겠습니다. 기존 PICBASIC 에

서는 소프트웨어적으로 RS232C 를 처리한 SERIN, SEROUT 이라는 명령어를 제공하고 있습니다. 이 

명령은 마이컴 내부에 있는 하드웨어 RS232C 회로를 사용하지 않고, 일반 I/O 포트를 통하여 

RS232C 데이터를 수신하거나 송신하도록 처리하고 있는 명령입니다. 이에 반해 PBM 시리즈에서 추

가된 GET, PUT 명령어가 있습니다. 이 명령어는 마이컴 내부에 있는 RS232C 회로를 사용하므로, 기

존의 소프트웨어 방식의 SERIN, SEROUT 명령어가 제공하지 못했던 많은 기능들을 제공하고 있습니

다. 하지만 GET, PUT 명령어가 지원하지 못하는 일부 기능을 SERIN, SEROUT 명령어가 가지고 있

으므로, 두 가지 방법은 장단점이 공존하는 서로 상호 보완적인 관계입니다. 따라서 유저여러분은 이 

두 가지 방식의 차이점을 잘 파악하여, 사용하고자 하는 목적에 적합한 방식을 선택하는 지혜가 필요

합니다. 다음 표는 이 두 가지 방법의 차이점을 비교 분석한 표입니다. 

 

비교항목 소프트 제어방식의 RS232C 하드웨어 제어방식의 RS232C 
사용명령 SERIN, SEROUT GET, PUT 

BCLR, ON RECV, BLEN 
동작원리 RS232C 송신과 수신을 인터프리터

상에서 소프트웨어로 구현 
메인 마이컴에 내장되어 있는 하드

웨어 RS232C 통신포트를 사용 
동작포트 포트 선택이 자유로움 (R1, R5

모델의 경우 0~15 번 포트를 모두 
사용할 수 있음) 

RX 는 15 번 포트, TX 는 14 번 포
트로 정해져 있음. 

보레이트 PBM 시리즈 : 300 ~ 19200 
PB 시리즈 : 2400 ~1 9200 중 
하나를 선택 

2400 ~ 115200 중 하나를 선택 

수신 버퍼링 불가능 가능 
(R1, R5 모델의 경우 96 바이트의 
수신버퍼 내장) 
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수신 인터럽트 불가능 가능 
전이중/반이중 반이중 (송신중 수신못함) 전이중 (송신중 수신가능) 
신호레벨 반전/비반전 가능 반전 불가능 
WAIT 문자 수신제어 가능 (2 바이트까지) 불가능 (프로그램으로 해결) 
사용 모델 PB, PBM 시리즈에서 모두사용가

능 
PBM 시리즈에서만 사용가능 

 

SERIN, SEROUT 명령의 가장 큰 장점은 포트를 자유롭게 선택할 수 있으며, 여러 개의 포트를 동시

에 사용하는 것이 가능하다는 것입니다.  이에 반해 GET, PUT 명령어는 14,15 번 포트 외에 다른 포

트를 사용할 수 없다는 단점이 있습니다. 

 

소형 프린터  
PC

바코드 리더기 전자저울 

디스플레이 
PBM-R5

Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

SERIN, SEROUT
GET, PUT

 

 

GET 명령의 가장 큰 장점을 다른 명령을 수행하는 중에도 데이터 수신이 가능하다는 것입니다. 

SERIN 명령은 다른명령 수행 중 들어오는 데이터는 받을 수 없습니다. 

 

 



                                                PICBASIC DATA SHEET 

149 

RS232C 의 기초 
 

직렬( Serial )통신에는 비동기 (Asynchronous) 통신과 동기(Synchronous) 통신이 있습니다.  동기 

통신은 데이터 신호외에 송신부와 수신부의 동기를 맞추기 위한 클록 신호가 별도로 하나 더 필요합

니다. PICBASIC 의 SHIFTIN, SHIFTOUT 이 바로 동기 통신을 위한 명령입니다. RS232C 는 비동기 

통신이므로 클록신호가 필요없습니다. 대신 송신부와 수신 부간의 전송속도 (Baudrate)를 일치시켜주

어야 합니다. 송신부는 약속된 전송속도로 데이터를 전송하고, 수신부는 전송속도에 준하여 데이터를 

분석하여 처리합니다. 

 

 

CLK

DATA

비동기 통신

동기 통신

 

 

RS232C 데이터 하나는 START 비트와 8 개의 데이터 비트, 그리고 끝으로 하나의 STOP 비트로 구

성되어 있습니다. 이렇게 구성된 RS232C 프로토콜을 8BIT, NONE 패리티, 1 STOP 비트라고 부릅니

다. 줄여서 8,N,1 이라고 표기하기도 합니다. 이외에도 7 비트, ODD 패리티, 2 STOP 비트등의 다른 프

로토콜도 있습니다. 하지만 PICBASIC 에서는 가장 많이 사용되고 있는 8BIT, NONE 패리티, 1 STOP

비트만을 취급하도록 설계되어 있습니다. (변경은 불가능합니다.) 아래 그림은 하나의 데이터를 구성하

는 RS232C 포멧을 표현한 것입니다. 그림에서 처럼 RS232C 데이터는 하위비트가 먼저 출발하기 때

문에 LSB FIRST 라고 합니다.  
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보내는 측에서는 위의 그림처럼 전송속도만 잘 맞추어서 데이터가 출력되도록 하면 됩니다. RS232 는 

송신부보다 수신부가 훨씬 더 복잡한 일을 수행합니다. 수신부에서는 무엇보다도 START 비트를 검출

하는 것이 우선입니다. START 비트의 폴링에지 (HIGH 에서 LOW 로 떨어지는 부분)을 검출했으면, 

그 뒤로 일정한 간격을 띄워서 전송속도에 맞추어 샘플링을 수행합니다. 수신 포트의 HIGH, LOW 상

태를 차례대로 수집하여 하나의 데이터를 조합하면, 한 개의 데이터 수신이 비로소 완료되는 것입니다. 

 
ST

AR
T

BI
T 

0

BI
T 

1
BI

T 
2

BI
T 

3
BI

T 
4

BI
T 

5

BI
T 

6
BI

T 
7

ST
OP

 

 

다음은 실제 데이터가 송신되는 파형을 그림으로 표현한 것입니다. 
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START STARTSTOP STOP1 1 1 1 11 110 00 0000 0

16진: 55    2진 :  01010101 16진: F0    2진 :  11110000  

 

위에 그림에서는 대기중에는 HIGH 를 출력하고 있다가, 송신이 개시되면 LOW 가 되는 정논리로 되어 

있는데, 이것은 0~5V 의 TTL 레벨의 RS232C 신호를 표현한 것입니다. 실제로 PC 에서 출력되는 

RS232C 신호나, 기타 기기등에서 출력되는 RS232C 신호는 이와는 반대로 되어 있는 부 논리를 채택

하고 있습니다. 그리고 전압레벨도 ±12V 정도를 사용하고 있는데, 그 이유는 좀더 먼 거리를 노이즈

의 영향을 덜 받고 전송하기 위해서 입니다.  

 

 

 

따라서 이러한 ±12V 부논리의 RS232C 신호를 5V 정논리의 RS232C 신호로 변환해 주기 위한 회로
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가 필요한데, 그것이 바로 MAX232 칩이 하는 일입니다. 그래서 거의 모든 RS232C 처리회로에는 

MAX232 칩이 들어가 있습니다. PICBASIC PnP 보드에도 MAX232 칩이 사용되고 있으며 회로도는 

다음과 같습니다. 
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5V
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PC
RS232C
Port
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TX

 

 

MAX232 는 아래 그림과 같이 서로 다른 전압레벨에서 동작하는 인버터로 볼 수 있습니다. (TTL 레

벨이란 0~5V 레벨을 말합니다.) 
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TTL INPUT

TTL OUTPUT

TTL OUTPUT

TTL INPUT

RS232C OUTPUT

RS232C INPUT

RS232C INPUT

RS232C OUTPUT

MAX232
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PC 와 PICBASIC 의 연결 
 

우선 PBM-R5 와 PC 를 연결하여 RS232C 데이터를 송수신하는 방법에 대해서 설명하도록 하겠습니

다. 다음 그림과 같이 PICBASIC PnP BOARD 를 사용해서 PC 와 PBM-R5 를 연결합니다. (15 번 포

트는 RX 에, 14 번 포트는 5X 에 연결하고, PC 와는 1:1 케이블을 사용해서 연결합니다.) 

 

 

PBM-R5
Flash 64K, RAM 32K, EEPROM 32K, 12bit ADC, RTC, 34 I/O

1:1케이블을 사용해서 

PC의 RS232C포트에 연결 

 

 

PICBASIC Studio 를 실행한 뒤 다음 프로그램을 다운로드 합니다. 이 프로그램은 PC 에서 보낸 데이

터를 그대로 FEED BACK 하는 프로그램입니다.  

 

CONST DEVICE = R5 
SET RS232 9600 
DIM J AS BYTE 
ON RECV GOSUB 100 
10   GOTO 10 
100  GET J 
      PUT J 
  RETURN 
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PC 측에서는 여러가지 프로그램을 사용할 수 있겠지만, 본 책에서는 TX.EXE 라는 통신 실험용 프로

그램을 사용하도록 하겠습니다. 이 프로그램은 쉐어웨어로 www.comfile.co.kr 에서 구할 수 있습니다. 

DOS 윈도우 (또는 Command 윈도우)에서 TX 프로그램 실행시킨후 F10(메뉴호출)을 누르면 다음과 

같은 화면이 표시됩니다. 메뉴에서 사용포트와 보레이트등을 설정해야 합니다. 아래 그림과 같이 8 비

트 NONE 패리티, 1 STOP BIT 로 설정하십시오. 

 

 

 

 

 

TAB 키를 누를때마다 이 문자가 표시되면 

정상입니다. 이 부분을 지우고 싶으면 F4

를 누릅니다. 

수신 데이터 표시창 

송신 데이터 기입 
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화면이 반으로 나누어져 있는데, 아래 부분에는 여러분이 보내고자 하는 데이터를 작성하는 부분이고, 

윗부분은 수신 데이터를 표시하는 부분입니다. 키보드를 치면 해당 문자가 아랫 부분에 써지는 것을 

확인하실 수 있습니다. 그리고 나서 TAB 버튼을 누르면 작성한 데이터가 RS232C 포트로 출력됩니다. 

위에서 연결한 PICBASIC 이 제대로 동작하고 있다면 여러분이 보낸 데이터가 그대로 ECHO 되어 위

에 있는 창에 표시될 것입니다. 

 

TX 프로그램의 사용방법은 다음과 같습니다.  

F4 : 수신 영역 클리어 (초기화) 

F6 : 포트 번호 선택 (누를때마다 포트 번호가 바뀜) 

F7 : ASCII 모드 와 HEX 모드 선택 

F8 : 터미널 모드 (터미널 모드에서 탈출시에는 ESC 를 누름) 

ESC : 프로그램 종료  

TAB : 송신영역에 작성된 데이터를 RS232C 포트로 송신  

F10 : 메인 메뉴 호출 (구체적인 셋업설정 및 프린트등의 기타 기능 사용 가능) 
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PC 통신포트의 점검  

 

만약 위와 같이 동작하지 않는다면, PC 의 포트상태나 케이블, 또는 PICBASIC PnP Board 에 들어가

는 전원부등을 체크해 보시기 바랍니다. 그래도 이상을 발견하지 못했다면, PC 의 RS232C 포트가 제

대로 동작하는지 여부를 체크해 보기 바랍니다. 가장 손쉬운 방법으로는 스코프로 PC 에서 나오는 

RS232C 포트의 3 번 핀을 측정해 보는 것입니다. 위의 통신테스트 프로그램의 TAB 키를 누를 때마

다 아래와 비슷한 파형이 출력되면 정상입니다.  

 

 

 

만약 스코프가 없다면 다음과 같은 방법으로 테스트해 볼 수 있습니다.  

 

1
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9

PC RS232 (9 PIN)

RD
TD

GND

330ohm

 

 

LED 에 불이 들어온다면 PC 의 통신포트는 이상이 없는 것입니다. 만약 불이 들어오지 않는다면, 통

신포트가 활성화 되어 있지 않거나, 포트번호가 틀리거나, 아니면 내부적으로 연결되지 않은 포트일 

수 있습니다.  

 

이 화면은 스코프로 측정한 화

면을 그대로 표시한 것입니다.

수직측은 5V 레벨이고 수평측은

1mS 로 측정한 것입니다. 

 

대략 ±12V 의 파형이 출력되는

것을 확인할 수 있습니다. 
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GET 명령을 사용한 데이터 수신 

 

PC 측에서 아래와 같은 데이터가 주기적으로 송신되어 오는 상황을 가정하고 설명하겠습니다. 데이터

는 “AB”라는 문자를 앞세운 10 개의 데이터입니다. 총 길이는 12 바이트입니다. 

 

 

 

위와 같이 입력하고 TAB 를 누를 때마다 전송이 이루어지도록 합니다. PICBASIC 에는 다음과 같은 

프로그램을 입력합니다. 다음 예는 PICBASIC 과 영문 LCD 를 연결한 상황에서 실험한 것입니다. 

 

 CONST DEVICE = R5 
 SET RS232 9600   ' RS232C 포트를 활성화  
 DIM I AS BYTE 
 DIM A(12) AS BYTE 
 ON RECV GOSUB 100         ' 수신이 발생되면 100 번행으로 점프 
10  GOTO 10    ' 메인루틴은 무한루프로 처리  
 
100 DELAY 10    ' 나머지 부분을 수신하도록 시간지연 
 FOR I = 0 TO 11   ' 12 번 루프를 수행  
  GET A(I)   ' 12 개의 데이터를 수신하고  
  LOCATE I,1 
  PRINT CHR(A(I))     ' LCD 에 수신된 데이터를 표시  
 NEXT I 
 RETURN    
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PBM-R5 에는 이 프로그램을 실행시키고, PC 의 TX 프로그램에서 TAB 키를 누르면 LCD 에는 

“AB9876543210”라고 표시될 것입니다. 위 프로그램에서 DELAY 10 이 하는 역할을 매우 중요합니

다. ON RECV 인터럽트는 수신이 발생된 즉시 인터럽트를 발생시키므로, 가장 첫번째 문자인 “A”가 

수신되었을 때, 인터럽트가 발생하여 100 번 행으로 점프하게 됩니다 .이때 상황은 “A”만 버퍼에 수

신되어 있는 상황이므로, 아무리 GET 을 해도 더 이상의 데이터를 읽을 수 없게 됩니다. 때문에 

DELAY 10 을 써주면 10mS 정도의 시간을 지연시켜주게 되고, 이때 나머지 데이터들이 수신되어 버

퍼에 쌓이게 됩니다. 그리고 나서 FOR..NEXT 로 루프를 돌면서 GET 명령어로 버퍼에 있는 데이트를 

수신 하는 것입니다. 

 

A  B  9  8  7  6  5  4  3  2  1  0

이때 수신 인터럽트 발생    

10mS     
   
시간을 지연하여 나머지 데이터들이

버퍼에 수신되도록 함  

 

GET 명령은 버퍼에 있는 데이터를 읽어오는 명령이라는 사실을 잊어서는 안됩니다.  PBM-R5 의 수

신부는 SET RS232 명령에 의해서 이미 활성화 되어 있는 상태이며, GET 명령 수행과 관계없이 항상 

동작 중입니다. 수신 지연시간을 계산하는 방법은 “ 수신할 데이터 수 x 한 바이트 수신시간”입니다. 

보레이트가 9600 일때 한 바이트당 수신시간은 1mS 입니다. 따라서 나머지 11 개의 데이터를 수신하

기 위한 지연시간을 10mS 로 한 것입니다. 한 바이트당 수신시간은 ( 1 / 보레이트 ) x 10 을 하면 구

할 수 있습니다. 

 

위와 똑 같은 일을 수행하는 프로그램을 BLEN 함수를 이용해서 작성할 수도 있습니다. BLEN 함수는 

버퍼에 쌓여있는 데이터의 개수를 확인하는 함수입니다. 

 

 CONST DEVICE = R5 
 SET RS232 9600   ' RS232C 포트를 활성화  
 DIM I AS BYTE 
 DIM A(12) AS BYTE 
 ON RECV GOSUB 100         ' 수신이 발생되면 100 번행으로 점프 
10  GOTO 10    ' 메인루틴은 무한루프로 처리  
 
100 IF BLEN(0) < 12 THEN RETURN ' 버퍼에 12 개가 쌓여 있지 않으면 리턴 
 FOR I = 0 TO 11   ' 12 번 루프를 수행  
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  GET A(I)   ' 12 개의 데이터를 수신하고  
  LOCATE I,1 
  PRINT CHR(A(I))     ' LCD 에 수신된 데이터를 표시  
 NEXT I 
 RETURN    

 

이 방법은 버퍼에 쌓여있는 데이터의 수를 확인하여, 원하는 수보다 작을 때 곧바로 리턴해 주기 때문

에 메인루틴에 보다 많은 시간을 할애할 수 있는 방법입니다. (각각의 바이트를 수신할 때마다 인터럽

트 루틴으로 점프하게 됩니다.) DELAY 를 사용할 경우에는 인터럽트 처리루틴에서 불필요한 시간을 

잡아두는 상황이 되는 것입니다. 위 프로그램에서 메인 루틴은 GOTO 10 으로 무한루프를 수행하도록 

되어 있지만, 실제의 프로그램에서는 여러 가지 일을 수행하게 됩니다. 
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SERIN 명령을 사용한 데이터 수신 

 

앞에서와 똑 같은 상황을 SERIN 명령을 가지고 데이터 수신을 해보도록 하겠습니다.  SERIN 명령에

서 가장 주의할 점은 SERIN 명령 수행 후 들어오는 데이터만을 수신할 수 있다는 점입니다. SERIN 명

령은 별도의 버퍼를 가지고 있지 않으며, 수신 I/O 핀에서 직접적으로 데이터를 읽어옵니다.  

 

 
 CONST DEVICE = 1S 
 DIM I AS BYTE 
 DIM A(12) AS BYTE 
10 SERIN 15,93,0,5000,10,[A(0)~12] 
 FOR I = 0 TO 11 
   LOCATE I,0 
  PRINT CHR(A(I))   
 NEXT I 
 GOTO 10 

 

 

SERIN 명령의 가장 큰 단점을 수신 대기하는 동안 다른 일을 처리할 수 없다는 것입니다. 원하는 수

신 데이터가 12 바이트일때, GET 명령의 경우에는 10 바이트가 모두 수신되지 않더라도, 다른일을 수

행할 수 있지만, SERIN 명령의 경우에는 SERIN 명령 수행이 끝날 때까지 기다려야 하는 것입니다. 

SERIN 명령이 단점만 있는 것은 아닙니다.  

 

포트 번호를 마음대로 지정할 수 있기 때문에, 포트의 활용성을 높일 수 있으며 반전 입력이 가능하기 

때문에 아래 그림과 같이 회로를 구성하면 MAX232 를 사용하지 않고도, PC 로부터 직접 데이터를 수

신할 수 있습니다. (PICBASIC I/O 포트에는 클램핑 다이오드가 내장되어 있기 때문에 아래와 같은 회

로에서 ±12V 를 직접 입력받을 수 있습니다.) 

 

1 2

6

3

7

4

8

5

9

to I/O PIN

22Kohm

GND
PC RS232C PORT

(DB-9 Mail  Connector Side)  
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PICBASIC 간의 RS232C 통신 
 

두 개의 PICBASIC 모듈을 서로 연결시켜놓고 RS232C 데이터를 주고 받는 경우에 대한 설명입니다. 

아래 그림처럼 두개의 PB-3B 모듈을 사용해서 0,16 번 I/O 포트를 서로 연결하고, 수신측에는 LCD 모

듈을 부착합니다. 

I/O 0
I/O 16
GND

I/O 0
I/O 16
GND

송신측 수신측

LCD모듈

 

 

송신측 PICBASIC 모듈에는 다음 프로그램을 입력합니다. 

 

    ‘ 송신 프로그램 
 CONST DEVICE = 3B 
 CONST TX_PIN = 0 
 CONST BAUD = 103 
 DIM I AS BYTE 
10 SEROUT TX_PIN,BAUD,0,1,["PICBASIC"] 
 DELAY 1000 
 GOTO 10 

 

수신측 PICBASIC 모듈에는 다음 프로그램을 입력한 뒤 실행시키면, LCD 에 “PICBASIC”이라는 문자

가 표시될 것입니다. 
 

    ‘ 수신 프로그램 
 CONST DEVICE = 3B 
 CONST RX_PIN = 0 
 CONST BAUD = 103 
 DIM I AS BYTE 
 DIM A(10) AS BYTE 
 SET PICBUS HIGH 
10 SERIN RX_PIN,BAUD,0,5000,10,[A(0)~8] 
 FOR I = 0 TO 7 
  LOCATE I,0 
  PRINT A(I) 
 NEXT I 
 GOTO 10 
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이 프로그램은 송신측에서 1 초 간격으로 데이터를 보내고, 수신측에서는 무조건 대기하고 있다가, 도

착하는 데이터를 수신한 뒤 표시하는 간단한 예입니다. 하지만 실전 프로그램에서는 수신 측에 여러가

지 기능이 부가되기 마련이고, 그렇게 되면, 항상 수신대기상태로 있지 못하기 때문에 별도의 테크닉

을 필요로 합니다. 앞에서 설명했듯이 SERIN 명령은 버퍼기능이 없는 명령이기 때문에 SERIN 명령을 

실행한 직후에 들어오는 데이터만을 수신할 수 있습니다. 따라서 수신측 프로그램에서는 수신가능 하

다는 신호를 송신측에 별도의 I/O 핀을 사용해서 알려주어야 합니다. 이를 플로우 제어라고 합니다.  

 

송신측 프로그램에서는 “플로우 제어”핀을 감시하고 있다가, 수신 가능하다는 신호가 오면 그때 데이

터를 보내면 되는 것입니다. 만약 송신측 프로그램에도 송신이외의 다른 일을 수행해야 한다면, 항상 

“플로우 제어”핀을 감시하는 것이 어렵습니다. 이런 경우에는 “에지 인터럽트”를 사용하여 처리합니다. 

다음은 “에지 인터럽트를 사용한 플로우 제어” 프로그램 예입니다. 

    ‘ 플로우 제어가 있는 송신측 프로그램 
 CONST DEVICE = 3B 
 CONST TX_PIN = 0 
 CONST FLOW = 16 
 CONST BAUD = 103 
 DIM I AS BYTE 
 ON INT(16)=0 GOSUB 10 
    OUT TX_PIN,1   ‘ 프로그램 시작부에서 송신핀을 HIGH 로 초기

화 
100 GOTO 100   ' 메인 프로그램 수행 (무한루프) 
10 DELAY 1   ‘ 수신측에서 준비 가능하도록 약간의 딜레이를 줍니다. 
 SEROUT TX_PIN,BAUD,0,1,["PICBASIC"] 
 RETURN 

 

 ‘ 플로우 제어가 있는 수신측 프로그램 
 CONST DEVICE = 3B 
 CONST RX_PIN = 0 
 CONST FLOW = 16 
 CONST BAUD = 103 
 DIM I AS BYTE 
 DIM A(10) AS BYTE 
 SET PICBUS HIGH 
 OUT FLOW,1   ' FLOW 핀은 평상시 HIGH 
10 DELAY 1000    
     ' 다른 처리를 수행   
 DELAY 1000    
 OUT FLOW,0   ' 수신가능하다는 신호를 송신측에 보냄 (FLOW 를 LOW
로) 
 SERIN RX_PIN,BAUD,0,5000,10,[A(0)~8] 
 OUT FLOW,1              ' 수신이 끝나면 다시 HIGH 로  
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 FOR I = 0 TO 7 
  LOCATE I,0 
  PRINT A(I) 
 NEXT I 
 GOTO 10 

 

다음은 통신상황을 스코프로 측정해 본 결과입니다. 그림에서 알 수 있듯이 FLOW 선이 LOW 로 떨어

진 후 송신이 이루어 지는 것을 볼 수 있습니다. 이렇게 하면 송신측, 수신측 모두, 통신 타이밍 문제

를 해결할 수 있습니다. 
 

 
 

송신측 프로그램은 초기화 부분에 송신 핀을 강제로 HIGH 로 만들어 주는 명령이 들어 있습니다. 이 

명령이 필요한 이유는 RS232C 통신에 있어서 송신선의 디폴트 상태는 HIGH 이기 때문입니다. 통신선

이 HIGH 로 있어야만 START 비트가 유효하기 때문입니다. (START 비트는 HIGH 에서 LOW 로 떨어

지니까..) PICBASIC 모듈에 전원이 인가된 후 모든 I/O 포트의 상태는 HIGH-Z (하이 임피던스)상태이

기 때문에 반드시 HIGH 로 만들어주는 명령어를 넣어주어야, 수신측에서 제대로 데이터를 검출할 수 

있게 됩니다. 

이 프로그램은 문제점은 통신의 주도권을 수신측에서 갖고 있다는 것입니다. SERIN 명령 사용시에는 

어쩔 수 없이 수신측의 상황에 맞추어서 송신을 해주어야만 성공적인 데이터 전송을 할 수 있습니다. 

만약 수신측의 상황을 고려하지 않고, 데이터를 보내고 싶다면, 수신측에서는 반드시 버퍼링이 가능한 

PBM 시리즈의 GET 명령을 사용해야만 합니다.   

 

 <끝> 

FLOW 선  

데이터 선 


